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Abstract    

Atsugi   High   School   has   many   mosquitoes.   Many   people   feel   annoyed   by   mosquitoes   during  

their   club   activities,so   we   wanted   to   make   a   mosquito   repellent.   We   know   the   weaknesses   of  

mosquitoes   and   make   the   strongest   mosquito   repellent.  

1,   We   experimented   how   long   the   mosquitoes   in   plastic   bottles   move   away   by   soaking   the  

liquid   extracted   from   the   herbs   into   cotton   gauze.    We   found   out   that   catnip   is   the   worst  

mosquito   smell   among   herbs.  

2,   We   made   mosquito   coils   and   experimented   with   the   most   suitable   herbs   for   mosquito   coils.  

We   found   catnip   is   most   suitable   for   incense   sticks.Catnip   is   most   suitable   for   incense   sticks  

that   mosquitoes   dislike.    

  

 

背 景  

厚 ⽊ ⾼ 校 は 蚊 が と て も 多 く,    部 活 の 邪 魔 に な り,    迷 惑 に 感 じ て い る ⼈ も 多 い だ ろ う と 思 い,  

⾍ 除 け を 作 ろ う と 思っ た。 そ の 際 に 作 る ⾍ 除 け は,    天 然 の 材 料 を ⽤ い り,    燃 や し て も 安 全 か 

つ ⾍ が 寄っ て こ な い も の で あ る。  

  

⽬ 的  

蚊 の 弱 点 を 知 り,   最 強 の ⾍ 除 け を 作 る。  

  

社 会 的 影 響  

蚊 が 寄っ て く る こ と が な く,   部 活 に 集 中 出 来 る。 強 ⼒ な も の を 作 り た い が 故 に,   匂 い が き つ 

く なっ て し ま う 可 能 性 が あ る。  

 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  

蚊 取 り 線 ⾹ よ り 煙 を 苦 ⼿ と す る。 ハー ブ の 匂 い を 苦 ⼿ と す る。          

  

仮 説  

ハー ブ の 中 で も 特 に 唐 ⾟ ⼦ や キャッ ト ニッ プ な ら ⾍ が 寄っ て こ な い。  

(理 由)   家 庭 で ハー ブ を 栽 培 し て お り,   ハー ブ 類 は 匂 い が 強 い た め ⾍ だ け で な く ⼈ 間 も 近 寄 

れ な い か ら ハー ブ を ⽤ い る。 キャッ ト ニッ プ は 班 員 が ⽿ に し た こ と の な い 植 物 で あっ た た 

め,   興 味 本 位 で 仮 説 に 採 ⽤ し た。 唐 ⾟ ⼦ は ⽶ び つ に 使 ⽤ さ れ て お り,   蚊 で も 嫌 が る と 思っ た 

か ら。    



 

⽅ 法  

〜 蚊 が 嫌 う 匂 い を 調 べ る〜  

  ※ こ の 場 合 の 嫌 う と は,   蚊 が そ の 匂 い か ら 遠 ざ か る 時 間 を 指 す。  

 
1,    準 備   (蚊 に 特 化 し た 実 験 で あ る た め,   匂 い の 部 分 に 着 ⽬ す る。)  

 ・ ハー ブ (バ ジ ル,   キャッ ト ニッ プ,   レ モ ン グ ラ ス,   唐 ⾟ ⼦）  

    こ れ ら の ハー ブ は,   ⽐ 較 的 ⾝ 近 で あ る も の を ラ ン ダ ム で 採 ⽤ し た。  

 ・ バ ニ ラ エッ セ ン ス  

 ・ ペッ ト ボ ト ル  

 ・ コッ ト ン ガー ゼ  

 ・ タ イ マー  

 ・ 砂 糖 ⽔  

 ・ 蚊  

 ・ と う も ろ こ し デ ン プ ン の り  

  

操 作  

〜 実 験  1    蚊 が な ん の 匂 い を 嫌 う か〜  

   ①    蚊 を 捕 ま え る。  

      ⼸ 道 場 周 辺 に て,   班 メ ン バー の 腕 や ⾜ に ⽌ まっ た 蚊 を ペッ ト ボ ト ル で 採 取 し 砂 糖 ⽔ に 浸 

し た コッ  

      ト ン ガー ゼ で 飼 育 し た。 砂 糖 ⽔ は 飽 和 状 態  

           

     

 

 

 

 

 

 



 

   

②    捕 ま え た 蚊 で 実 験  

ペッ ト ボ ト ル 内 で 蚊 を 飼 育 し,   別 の ペッ ト ボ ト ル で 制 作 し た 実 験 装 置 に て 匂 い を 染 み 込 ま せ 

た ガー ゼ を 設 置 し 蚊 が ど の く ら い の 速 さ で 遠 ざ か る か を 検 証 す る。 同 時 に,   ど の         ハー 

ブ が 1 番 蚊 よ け に 効 果 が あ る か 調 べ た。  

                               

                                     ※ 写 真 は レ モ ン グ ラ ス で の 実 験 の 様 ⼦  

 

〜 蚊 取 り 線 ⾹ を 作 る〜  

   ①    ハー ブ を す り つ ぶ し,   と う も ろ こ し デ ン プ ン と 混 ぜ る。  

      こ の 時 の 分 量 は,   と う も ろ こ し デ ン プ ン: ハー ブ    (ｇ)  

   ・ バ ジ ル                        1.2 ： 0.8  

   ・ 唐 ⾟ ⼦                        0.6 ： 0.4  

   ・ キャッ ト ニッ プ (ふ る い あ り)      0.3 ： 0.2  

   ・ キャッ ト ニッ プ (ふ る い な し)      0.9 ： 0.6    

   ・ レ モ ン グ ラ ス (ふ る い あ り)        1.2 ： 0.8    

    ※ 葉 の ⽔ 分 を と ば す た め,   電 ⼦ レ ン ジ で 乾 燥 さ せ て か ら,   す り 鉢 な ど で す り つ ぶ す。    

                                         

                          ※ 写 真 は バ ジ ル を す り つ ぶ す 様 ⼦。  

   



 

 

②    混 ぜ た も の を  1  ⽇ 以 上 乾 燥 さ せ る   

                                                                

                                   ※ 写 真 は バ ジ ル を 整 形 し,   乾 燥 さ せ た も の。  

 

③    乾 燥 さ せ た も の を ガ ス バー ナー で 炙 り,   煙 の 出 ⽅ や 匂 い な ど を 調 べ た。  

     

                    ※ 写 真 は バ ジ ル の ⽟ を ガ ス バー ナー で 燃 や し て い る 様 ⼦  

 
 
結 果  

実 験  1    実 験 順 に 記 録 を 記 載      

⽤ い た 材 料  唐 ⾟ ⼦  バ ニ ラ エッ セ 

ン ス  

バ ジ ル  レ モ ン グ ラ ス  キャッ ト ニッ 

プ  

ペッ ト ボ ト 

ル 内 に 滞 在 

し た 時 間  

9  秒  滞 在 し な かっ 

た た め、 計 測 

で き な かっ た  

1  分 以 上  1  分 以 上  滞 在 し な かっ 

た た め、 計 測 

で き な かっ た  

 

 

 

 

 



 

 

実 験  2    実 験 順 に 記 録 を 記 載  

⽤ い た 材 

料  

で ん ぷ ん 

の り の み  

唐 ⾟ ⼦  バ ジ ル  レ モ ン グ 

ラ ス  

キャッ ト 

ニッ プ  

乾 燥 バ ジ 

ル ※  

⽕ が つ い 

て い た 時 

間  

数 ⼗ 秒 で 

⽕ も 煙 も 

消 え た  

10  秒 も 経 

た な い う 

ち に ⽕ と 

煙 が 消 え 

た  

8  分 経 過 あ 

た り で 煙 

が 途 絶 え 

た  

ほ ぐ し て 

広 げ た ら 

10  分 間 煙 

が 出 て 消 

え た  

強 烈 か つ 

刺 激 的 な 

匂 い が し 

た  

5  分 程 度 で 

煙 が 消 え 

た  

 

た く さ ん 

煙 が 出 た 

が  4  分 程 度 

で 煙 が 消 

え た  

1  番 線 ⾹ に 

似 た 匂 い 

が し た  

最 初 は バ 

ジ ル の 良 

い 匂 い が 

し た  

時 間 が 経 

つ に つ れ,  

匂 い は う 

す く な り,  

2  分 程 度 で 

煙 が 消 え 

た  

※ 乾 燥 バ ジ ル で 制 作 し た も の も 燃 や し て み た。  

 
考 察  

実 験  1  よ り,   蚊 が 寄 ら な い 順 に  

キャッ ト ニッ プ,   バ ニ ラ エッ セ ン ス → 唐 ⾟ ⼦ → バ ジ ル、 レ モ ン グ ラ ス  

と なっ た。 バ ニ ラ エッ セ ン ス は ハー ブ 類 の 対 照 と し て 準 備 し た も の だっ た が キャッ ト ニッ プ 

と 並 ん で 蚊 が 寄 ら な い も の の 1 つ と なっ て し まっ た。 原 因 は ペッ ト ボ ト ル 匂 い 漏 れ だ と 考 え 

ら れ る。 バ ニ ラ エッ セ ン ス を 除 い た 場 合,   キャッ ト ニッ プ が 最 も 蚊 に とっ て 苦 ⼿ な 匂 い だ と 

結 果 か ら わ かっ た。  

実 験  2  よ り,   で ん ぷ ん の り の み の 場 合,   数 ⼗ 秒 で ⽕ と 煙 が 消 え た た め 燃 え る た め に は,   で ん ぷ 

ん の り と さ ら に 燃 え や す い 素 材 を 使 ⽤ す る 必 要 が あ る。 線 ⾹ の 特 徴 で あ る 煙 が 出 る 時 間 や ⽕ 

が つ い て い る 時 間,   匂 い な ど を 結 果 か ら 総 合 的 に 順 付 け す る と  

キャッ ト ニッ プ → バ ジ ル → 乾 燥 バ ジ ル → 唐 ⾟ ⼦、 レ モ ン グ ラ ス  

と なっ た。 よっ て,   こ の 結 果 か ら キャッ ト ニッ プ が 最 も 線 ⾹ に 向 い て い る と 考 え ら れ る。  

 
結 論  

蚊 が 嫌 う 匂 い で 作 る 線 ⾹ に 最 も 最 適 な 材 質 は キャッ ト ニッ プ で あ る。  

 

参 考 ⽂ 献  

1)    蚊 が 嫌 い な 植 物  

( https://tabi-labo.com/268423/botanicallife )  

2)    ⼿ 作 り 蚊 取 り 線 ⾹ の 作 り ⽅  

( https://lovegreen.net/lifestyle-interior/p177573/ )  

https://tabi-labo.com/268423/botanicallife
https://lovegreen.net/lifestyle-interior/p177573/


 

 
雑 草 か ら の 紙 作 り  

雑 草 を 再 ⽣ 利 ⽤ し て 紙 の 節 約 を 試 み る  
安 在 伶   ⼤ 塚 温 ⼈   落 合 祐 輝   岡 部 ⼤ 成  

     神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  C  組    2  班    
 
 

Abstract  
To   solve   about   problem   of   many   trees   were   cut   for   making   handouts   and   examination   in   Atsugi   high  
school.   If   we   can   make   papers   by   using   weeds,   we   can   use   disposed   resources   and   reduced   material   of  
making   papers   gathering   the   weeds   in   school.    To   extract   fibers   from   weeds,   make   pulps   from   it,   and   dry  
up   them   under   the   weight.   According   to   the   experience,   we   couldn’t   make   white   paper   which   we   often  
use.   We   can   draw   the   line   only   felt-tip   pen   or   ballpoint   pen.   In   conclusion,   we   can   make   paper   by   using  
weeds,   but   it   is   difficult   to   use   them   in   our   life.   
 
 
背 景   
世 界 的 に 森 林 伐 採 な ど の ⾃ 然 破 壊 が ⾏ わ れ て い て,   地 球 温 暖 化 が 進 ⾏ し て い る。 私 達 は,   紙 を 製 造 す る ⽬ 
的 で 多 く の ⽊ が 伐 採 さ れ て い る と い う 問 題 を 解 決 す る た め に,   ⽊ を 使 ⽤ せ ず 環 境 を 害 さ な い ⽅ 法 で 紙 を 
作 り た い と 考 え た。 厚 ⽊ ⾼ 校 で も プ リ ン ト や テ ス ト を 作 る た め に た く さ ん の 紙 が 消 費 さ れ,   そ の 紙 を 製 
造 す る た め に も た く さ ん の 資 源 が 消 費 さ れ る。 そ の た め,   雑 草 か ら 紙 を 作 る こ と が で き れ ば,   最 終 的 に 殆 
ど が ゴ ミ に な る 雑 草 を 活 ⽤ で き る の で は な い か と 考 え た。  
  
⽬ 的  
社 会 的 に 利 ⽤ 価 値 の 低 い 雑 草 を 原 材 料 と し た 紙 の 作 成 を し,   環 境 問 題 の 解 決 に 貢 献 す る。  
現 在 の 資 源 に 関 す る 問 題 に つ い て よ り 理 解 を 深 め,   将 来 に も 繋 げ ら れ る よ う な 紙 の 作 成 を 考 え る。  
   
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究   
実 際 に,   ケ ナ フ の ⽪ や 他 の 適 当 な 野 菜 (キャ ベ ツ な ど の 繊 維 が 多 い も の),   パ イ ナッ プ ル な ど で 紙 を  1  か ら 作 
る こ と が 可 能 で あ る。  
  
仮 説    
先 ⾏ 研 究 よ り 紙 を 作 る の に 適 し て い る 草 も あ る こ と が 分 かっ た。  
こ の こ と か ら,   雑 草 か ら 紙 を 作 る と 現 状 で は あ ま り 上 ⼿ く で き る と は 思 わ な い が,   筆 記 が で き る 程 度 の 紙 
を 作 る こ と が で き る と 考 え た。  
 
⽅ 法  
  1.   準 備    
      厚 ⽊ ⾼ 校 内 に あ る 三 剣 広 場 の 雑 草 を 集 め る   
  
  2.   操 作   
        1,     採っ て き た 雑 草 を 乾 燥 さ せ る。  
        2,     ミ キ サー に か け あ る 程 度 細 か く す る。  
        3,     約  5   %  の 炭 酸 ナ ト リ ウ ム ⽔ 溶 液 ( Na 2 CO 3 ) で  4  時 間 程 度 煮 る。  
        4,     流 ⽔ で 洗 い,   漂 ⽩ 剤 を 投 ⼊ し ⼀ 晩 放 置。  
        5,     枠 の 中 に 流 し 込 み,   ⽔ を 切っ て 新 聞 紙 で 挟 み 込 み,   重 し を 載 せ て 乾 か す。  
 
 
 

 



 

 
       
実 験 の 様 ⼦  

                               
    図  1    Na 2 CO 3  ⽔ 溶 液         図  2      紙 漉 き 枠 に                    図  3      万 能 試 験 紙 で             図  4      完 成 し た 紙   
                 で 煮 て い る                    流 し 込 む                          pH  を 測 る    
 
結 果    
真っ ⽩ な 紙 と は な ら ず,   緑 ⾊ で 雑 草 の 匂 い が ⾊ 濃 く 残 る 紙 と なっ た。  
紙 の よ う な 柔 ら か さ は な く 折 り 曲 げ た ら そ の ま ま 折 れ て し ま う よ う な 硬 い 紙 だっ た。  
⽂ 字 は,   サ イ ン ペ ン な ど の ⾊ が 濃 い も の に 限っ て な ら 書 く こ と が で き る。  
 
考 察     
本 来 紙 は ⼯ 場 で 何 度 も 漂 ⽩ を し て 作 ら れ て い る の で,   ⽩ く な ら な かっ た の は,   漂 ⽩ が ⾜ り な かっ た の で は 
な い か と 考 え ら れ る。  
も し く は,   ⽩ い 紙 を 作 る の が ⽬ 的 な ら 最 初 か ら ⾊ が ⽩ い 植 物 で 作 る の も ⼀ つ の ⽅ 法 だっ た の か も し れ な 
い。 上 の 写 真 を 参 考 に 煮 る と き の pH も しっ か り と 塩 基 性 に なっ て お り,   化 学 的 誤 り が 無 かっ た の で 成 功 
し た の だ と 考 え ら れ る。  
 
結 論   
雑 草 か ら 紙 を 作 る こ と は 可 能 で あ る。 し か し,   仮 説 に 反 し て ⽇ 常 的 に 使 ⽤ す る に は ⾮ 常 に 困 難 で あ る た 
め,   雑 草 か ら 紙 を 作 る に は ⾊,   硬 さ 共 に 質 の 良 い 紙 に す る に は,   ま だ 改 善 す る 必 要 が あ る と い え る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)   ⼩ 川   誠  ” 雑 草 で 紙 作 り”  
http://www.museum.tokushima-ec.ed.jp/ogawa/kami/kami01.htm  
2)   ⼩ 川   誠   " 紙 作 り の ⽅ 法”  
http://www.museum.tokushima-ec.ed.jp/ogawa/kami/kami.pdf  
  

 

http://www.museum.tokushima-ec.ed.jp/ogawa/kami/kami01.htm
http://www.museum.tokushima-ec.ed.jp/ogawa/kami/kami.pdf


⾝ 近 な も の か ら 絵 の 具 は 作 れ る の か  
〜 Making   paint   more   useful 〜  

新 ⽥ 祐 也   柴 ⽥ 汐 優   百 ⽥ 和 輝   栗 原 鉄 平  
神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  C  組    3  班  

 
  
Abstract     
After   we   entered   atsugi   high   school   ,we   found   a   art   of   drawing   called   Temperare   which   have   used   in   order  
to   preserve   pictures   since   the   period   of   the   Renaissance.   We   want   to   make   paints   superior   to   conventional  
paints   by   making   emulsifying   action.   First,   we   prepare   oil   paints   and   started   to   observe   the   difference  
between   oil   paints   acrylic   paint   and   watercolor   paints.   Next,   we   attempted   to   mix   tomato   and   eggs   only   to  
fail   because   eggs`s   color   is   too   deep.   Second,   we   picked   up   pigments   from   leaves   by   making   use   of  
methanol   and   draw   on   paper.   We   succeeded,but   paints   made   from   leaves`s   pigment   picked   up   by   methanol  
isn`t   deep.Third,   we   picked   up   pigments   from   leaves   by   boiling   with   hot   water   and   draw   on   paper.   As   we  
did   an   experiment   with   adding   various   materials,   we   could   find   a   combination   that   is   the   most   useful.   It   is   a  
combination   made   up   linseed   oil   and   glue   ,pigment.  
 
 
背 景  
こ の 春 ⼊ 学 し て ⾳ ク ラ に なっ た 私 達 は,   近 頃 絵 の 具 を 使 う 機 会 が な く なっ て し まっ た。 久 し ぶ り に 私 達 は 
絵 を 描 き た い な と 思っ た。 そ こ で イ ン ター ネッ ト で 絵 の 具 に つ い て 調 べ て み る と,   テ ン ペ ラ と い う ル ネ サ 
ン ス 時 代 か ら 使 わ れ て い る 技 法 を ⾒ つ け た。 そ こ で,   こ の 厚 ⽊ ⾼ 校 に あ る も の で,   テ ン ペ ラ を 使っ て ⼿ 軽 
で か ん た ん に 絵 の 具 を つ く る こ と は で き な い の か と 思 い,   今 回 の 研 究 に 取 り 組 ん だ。  
 
⽬ 的  
昔 の 油 絵 の 具 の 良 い 点 を 持っ た,   よ り 良 く,   よ り 鮮 や か な 絵 の 具 を 作っ て い く た め に 今 回 の 研 究 に 臨 ん 
だ。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
1,    代 表 的 な 絵 の 具 に は,   ア ク リ ル 絵 の 具,   油 絵 の 具,   ⽔ 彩 絵 の 具 が あ る。 こ れ ら  3  種 の 絵 の 具 は す べ て,   乳 化 
と い う 作 ⽤ を 利 ⽤ し て 作 る こ と が で き る。  
2,    乳 化 と は,   ⽔ と 油 を 混 ぜ る 作 ⽤ の こ と で あ る。 例 と し て 界 ⾯ 活 性 剤 を 挙 げ る と,   界 ⾯ 活 性 剤 の  1  つ の 分 ⼦ 
の 中 に 親 ⽔ 性 の 部 分 と 疎 ⽔ 性 の 部 分 が あ る こ と を に よっ て ⽔ と 油 が 混 ざ る と い う こ と で あ る。  
3,    テ ン ペ ラ と は,   乳 化 作 ⽤ を も つ 物 質 を 固 着 剤 と し て 利 ⽤ す る 絵 の 具,   及 び,   こ れ に よ る 絵 画 技 術。  
 
仮 説  
乳 化 作 ⽤ さ え 利 ⽤ す れ ば,   ⾝ 近 に あ る も の （卵、 ⽚ 栗 粉 な ど） か ら で も 絵 の 具 を 作 れ る。  
  
⽅ 法  
準 備  
ト マ ト,   包 丁,   ミ ニ ト マ ト,   ま な 板,   卵,   ボ ウ ル,   ⽚ 栗 粉,   リ ン シー ド オ イ ル,   ⽔ ⾊ の 顔 料 (不 変 ⾊ ⽔ ⼲ / ⽩ 郡)、 
茶 ⾊ の 顔 料 (焼 成 天 然 ⼟ / BURNT   SIENNA ),   ⻩ ⼟ ⾊ の 顔 料 (天 然 ⼟ / RAW   SIENNA ),   ボ ン ド (⽊ ⼯ ⽤ / ⽔ 性),   画 
⽤ 紙,   筆,   ルー ペ,   ビー カー  (500/250   mL) ,   瓶,   膠,   ⽚ 栗 粉,   ジッ プ ロッ ク,   卵,   乳 鉢,   乳 棒,   ア ク リ ル 絵 の 具,   ⽔ 
彩 絵 の 具  
 
 
 
 
 



操 作  
＜ 実 験  1  ＞  
①    ⽐ 較 材 料 と し て 油 絵 の 具,   ア ク リ ル 絵 の 具,   ⽔ 彩 絵 の 具 を 紙 に 塗 る。 た だ し,   油 絵 の 具 と ア ク リ ル 絵 の 具 
は ⼀ か ら 作 る。  
②    油 絵 の 具 の 作 成  
リ ン シー ド オ イ ル と ⽔ ⾊ の 顔 料,   茶 ⾊ の 顔 料,   ⻩ ⼟ ⾊ の 顔 料 を そ れ ぞ れ 混 ぜ 合 わ せ て,   ⽔ ⾊,   茶 ⾊,   ⻩ ⼟ ⾊ の 
油 絵 の 具 を 作 る。  
③    ア ク リ ル 絵 の 具 の 作 成  
ボ ン ド と ⽔ ⾊ の 顔 料,   茶 ⾊ の 顔 料,   ⻩ ⼟ ⾊ の 顔 料 を そ れ ぞ れ 混 ぜ 合 わ せ て,   ⽔ ⾊,   茶 ⾊,   ⻩ ⼟ ⾊ の ア ク リ ル 絵 
の 具 を 作 る。  
④    テ ン ペ ラ 絵 の 具 の 顔 料 と し て ト マ ト の ⾊ 素 を 使 う こ と に し た。 そ こ で,   ト マ ト の ⾊ 素 を 取 り 出 す た め に 
ト マ ト を 切っ て,   袋 に ⼊ れ て 潰 し た。 袋 か ら ⾊ 素 を 取 り 出 し て ボ ウ ル で 混 ぜ 画 ⽤ 紙 に 塗 る。  
 
＜ 実 験 2 ＞  
①    裏 庭 か ら 採っ て き た 草 か ら メ タ ノー ル を ⽤ い て ⾊ 素 を 抽 出 す る。        
②    に か わ,   リ ン シー ド オ イ ル を そ の ⾊ 素 と 合 成 す る。  
③    混 ざっ た 液 体 を 使 い,   絵 を 描 け る か を 確 か め る。  
④    そ の 絵 の 具 の て か り,   濃 さ な ど を 観 察 す る。  
 
＜ 実 験  3  ＞  
上 ⼿ く ⾊ 素 を 取 り だ せ な かっ た た め,   葉 を 茹 で て ⾊ 素 を 取 り 出 し,   膠,   リ ン シー ド オ イ ル,   ⽚ 栗 粉 を 様々 な 
組 み 合 わ せ で 混 ぜ た。  
草 か ら 取 り 出 し た ⾊ 素 と リ ン シー ド オ イ ル,   膠,   ⽚ 栗 粉 を 組 み 合 わ せ て 次 の  4  種 類 の 絵 の 具 を 作 る。  
(1)    ⾊ 素 ＋ リ ン シー ド オ イ ル ＋ 膠  
(2)    ⾊ 素 ＋ リ ン シー ド オ イ ル ＋ 膠 ＋ ⽚ 栗 粉  
(3)    ⾊ 素 ＋ リ ン シー ド オ イ ル ＋ ⽚ 栗 粉  
(4)    ⾊ 素 ＋ 膠 ＋ ⽚ 栗 粉  
こ れ ら を 画 ⽤ 紙 に 塗 り 観 察 す る。  
 
結 果  
＜ 実 験  1  ＞  
・ 油 絵 の 具 や,   ア ク リ ル 絵 の 具,   ⽔ 彩 絵 の 具 は 特 に 異 常 な く き れ い に 描 く こ と が で き た。  
・ ト マ ト か ら ⾊ 素 を 取 り 出 す こ と を 試 み た が ⽔ 分 が 多 く 薄 く な り、 卵 の ⾊ に 負 け て し ま い ⾚ ⾊ に な ら な   
     かっ た。 ま た,   ⽚ 栗 粉 の 乳 化 作 ⽤ が 弱 く ⽔ と 卵 ⻩ が う ま く 混 ざ ら ず 紙 へ の 着 ⾊ が 悪 かっ た。  

   
図  1      油 絵 具                             図  2      ア ク リ ル 絵 具             図  3    ⽔ 彩 絵 具  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



＜ 実 験  2  ＞  
  ⾊ は と る こ と が で き た が、 ⽔ 分 が 多 く、 紙 に ⾊ が 付 き に く かっ た た め 絵 の 具 と し て 機 能 し な かっ た。  

                                                         
                                                        図  4    テ ン ペ ラ 絵 の 具 （メ タ ノー ル  ver.  ）  
 
＜ 実 験  3  ＞  
(1)    紙 に ⾊ が よ く 付 き や す く,   発 ⾊ も 良 い。 ま た,   (2) に ⽐ べ て,   紙 に な じ み や す い。  
(2)    全 て の 組 み 合 わ せ の 中 で 最 も ⾊ が 濃 く なっ た。  
(3)    ⾊ は 付 く が,   と て も 薄 い。  
(4)    ⽔っ ぽ く,   絵 の 具 の よ う な 粘 り 気 が な い。  
   

 
図  5   (1)           図  6   (2)              図  7   (3)              図  8   (4)  
 
考 察  
＜ 実 験  1  ＞  
ト マ ト の ⾊ 素 で あ る 「リ コ ピ ン」 よ り も 卵 の ⻩ ⾝ の ⾊ 素 で あ る 「カ ロ テ ノ イ ド」 の ほ う が 強 く 働 い た と 考 
え ら れ る。 ま た ⽚ 栗 粉 に は 乳 化 作 ⽤ が あ る と い う 情 報 が あ る が 極 め て よ わ い も の で あ る と 予 想 さ れ る。  
ま た 保 管 の 際 に 冷 蔵 庫 を 使っ て い た が,   も し か し た ら そ の 保 管 ⽅ 法 に 問 題 が あっ た の か も し れ な い。  
 
＜ 実 験  2  ＞  
  ⼀ 定 量 の メ タ ノー ル が 取 れ る ⾊ 素 の 量 に は 限 界 が あ り,   ⾊ が 濃 く な ら な い。  
 
＜ 実 験  3  ＞  
‧ (2)  と  (3)  よ り,   膠 を ⼊ れ る と,   ⾊ が 濃 く な る。  
‧ (2)  と  (3)  よ り,   膠 の 有 無 は ⾊ の 付 き や す さ に 影 響 し な い。  
‧ (2)  と  (4)  よ り,   リ ン シー ド オ イ ル を ⼊ れ る と 絵 の 具 に 艶 が 出 る が,   ⾊ の 濃 さ に 関 係 し な い。  
‧ (1)  と  (2)  よ り,   ⽚ 栗 粉 が あ る と ⾊ が よ り 濃 く な る が,   ⽚ 栗 粉 が な い と 絵 の 具 が 紙 に 馴 染 む の が 速 かっ た。  
 
結 論  
⾝ 近 な も の で 絵 の 具 は 作 る こ と が で き る。  
特 に ⾊ 素 ＋ リ ン シー ド オ イ ル ＋ 膠 (＋ ⽚ 栗 粉) が 良 い 絵 の 具 を 作 れ る 組 み 合 わ せ で あ る こ と が 分 かっ た。  
 
参 考 ⽂ 献  
1)    出 典:   フ リー 百 科 事 典 『ウィ キ ペ ディ ア  （ Wikipedia ） 』  
2)    岡 部 遼 太 郎,  “ア ク リ ル ラ ボ”  
( https://acrylicrab.com/tempera-rekisi-artist )  
3)    “エッ グ テ ン ペ ラ”  
( http://www.artnavi.ne.jp/representation/gazai/b-1-6-1.htm )  

https://acrylicrab.com/tempera-rekisi-artist
http://www.artnavi.ne.jp/representation/gazai/b-1-6-1.htm


 

⾷ 品 の 不 可 ⾷ 部 か ら エ タ ノー ル を 抽 出 す る  
成 瀬 泰 ⽃   鈴 ⽊ 瑞 ⼈   ⽥ ⼝ 友 翔   ⽣ ⽥ ⽬ 純 太  
神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  C  組    4  班  

  
  
Abstract    
Food   waste   is   a   big   problem   and   we   must   solve   it   for   our   future.   Household   garbage   occupied    a  
proportion   the   most   .   If   we   can   reuse   it,we   can   solve    this   problem.   Our   purpose   is   to   know   how   to   reuse  
the   food   waste.If   we   can   make   ethanol   from   food   waste,we   think   it   can   be   useful   for   our   life.   We   can  
extract   the   ethanol   from    doing   the   distillation.   The   thing   which   is   done   the   distillation   is   a   liquid   made  
from   the   skin   of   bananas   and   apples    and   we   used   the   dry   yeast   fungus.   As   the   result,   we   could   get   the  
ethanol   from   doing   the   distillation.    Compared   apples   and   bananas   which   don’t   use    dry   yeast   fungus,   the  
ethanol   which   is   extracted   by   bananas   has   deeper   than   apples’.   Also,   compared   banana   with   dry   yeast  
fungus   and   banana   with   nothing,   the   ethanol   which   is   extracted   by   banana   with   dry   yeast   fungus   has  
much   deeper   than   the   other.    In   conclusion,   we   got   the   ethanol.   We   searched   the   percent   of   ethanol  
concentration   by   Alcohol   detector.   We   think   the   ethanol   can   be   related   by   reducing   the   food   waste   and,  
reducing   the   fuel   to   burn.  
Therefore,   we   think   it’s   related   to   solve   the   garbage   problem   around   the   world.  
  
  
背 景    
家 庭 か ら の ゴ ミ の 中 で 最 も 割 合 が ⼀ 番 多 い も の が ⾷ 品 廃 棄 物 で あ り (参 考 ⽂ 献 1 よ り)、 そ れ を 再 利 ⽤ し た 
も の が あ れ ば,   ゴ ミ 問 題 は 解 決 さ れ,   ⼤ 量 に 再 利 ⽤ で き る た め,   ⼀ ⽯ ⼆ ⿃ で あ る と 考 え ら れ る た め。 ま た,  
⾷ 品 廃 棄 物 か ら バ イ オ エ タ ノー ル が 抽 出 で き る な ら,   そ の バ イ オ エ タ ノー ル を 利 ⽤ す る こ と で,   世 界 の エ 
ネ ル ギー 問 題 の 解 決 に つ な が る と 考 え ら れ る た め。  

   
図 1  

⽬ 的    
⾷ 品 廃 棄 物 の 再 利 ⽤ ⽅ 法 を 知 り,   世 界 中 で 起 き て い る ゴ ミ 問 題 を 解 決 す る。 ま た、 普 段 使 わ な い ⾷ 品 の 
部 分 か ら バ イ オ エ タ ノー ル を 作 る こ と で、 エ ネ ル ギー 問 題 の 解 決 に つ な げ る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究   
糖 度   13   度 以 上 の も の を ア ル コー ル 発 酵 さ せ、 蒸 留 す る こ と で エ タ ノー ル を 得 る こ と が で き る。  
     
仮 説    
⾷ 品 の 不 可 ⾷ 部 （今 回 は リ ン ゴ,   バ ナ ナ の ⽪） か ら エ タ ノー ル を 作 れ る な ら ば,   そ の エ タ ノー ル を 使 い,  
私 達 の ⽣ 活 に 役 ⽴ て る こ と が で き る。  
  
  



 

⽅ 法  
1,    準 備  
  枝 付 き フ ラ ス コ,   ガ ス バー ナー,   マッ チ,   リー ビッ ヒ 冷 却 器,   三 ⾓ フ ラ ス コ,   ミ キ サー,   糖 度 21   % の バ ナ  
  ナ の ⽪,   糖 度 15   % の リ ン ゴ の ⽪,   乾 燥 酵 ⺟,   ス タ ン ド  
       
2,    操 作  
  ①   リ ン ゴ,   バ ナ ナ の ⽪ を ペッ ト ボ ト ル （  500   mL  の 炭 酸 の 容 器） に ⼊ れ,   常 温 で 約  1  ヶ ⽉ 放 置 す る。  
      ま た,   バ ナ ナ に 関 し て は,   乾 燥 酵 ⺟ ⼊ り と そ う で な い も の を ⽤ 意 し た （図  2  ）  
  ②    2  ヶ ⽉ 後 放 置 し た 液 体 の 蒸 留 に ⼊ る  
       1,   1  で 準 備 し た 器 具 を ⽤ 意 す る  
       2,    図  4  の よ う に 蒸 留 の 器 具 を セッ ト す る 液 体 の 量 は 枝 付 き フ ラ ス コ の 半 分  

 
                    図 2                                              図 3                                                     図 4   
 
結 果  
バ ナ ナ の 発 酵 液 を エ タ ノー ル の 沸 点 (約  78   ℃ ) に 合 わ せ て 加 熱 し 蒸 留 実 験 を ⾏っ た 結 果、 出 て き た 液 体 に 
含 ま れ て い た エ タ ノー ル は  9.0   ％  だっ た。 同 様 に リ ン ゴ の 発 酵 液 を ⽤ い て 蒸 留 実 験 を ⾏っ た 結 果、 出 て 
き た 液 体 に 含 ま れ て い た エ タ ノー ル は 1.1   ％ だっ た。 ま た、 バ ナ ナ と 酵 ⺟ 菌 の ⼊っ た 発 酵 液 を 同 じ く 蒸 
留 し た 結 果、 出 て き た 液 体 に 含 ま れ て い た エ タ ノー ル は  21.7   ％  だっ た。 (全 て の 液 体 は  290   mL )  
  

果 物  酵 ⺟  糖 度   （  290   mL  ）  

リ ン ゴ            ✕            1.1   ％  

バ ナ ナ          ✕            9.0   ％  

バ ナ ナ          ◯            21.7   ％  

             表  1    全 体 の 平 均 の 結 果  

                             図  7   



 

  
考 察    
  〜 結 果 よ り 以 下 の こ と が わ かっ た〜  
糖 度 が ⾼ い 果 物 の ほ う が ア ル コー ル 度 数 が ⾼ かっ た こ と か ら,   エ タ ノー ル は 糖 を 分 解 す る こ と で ⽣ 成 さ 
れ る と 考 え ら れ る。 ま た,   乾 燥 酵 ⺟ を 使っ た 発 酵 液 の ほ う が 使 わ な かっ た 発 酵 液 よ り ア ル コー ル 度 数 が 
⾼ かっ た こ と か ら,   酵 ⺟ 菌 の 作 ⽤ に よ り 糖 の 分 解 が 促 進 さ れ よ り 多 く の エ タ ノー ル が ⽣ 成 さ れ た と 考 え 
ら れ る。  
  
結 論    
以 上 の 実 験 よ り,   ⾷ 品 廃 棄 物 か ら エ タ ノー ル を と る こ と が で き る こ と が わ かっ た。 ま た,   そ の エ タ ノー ル 
を 使っ て ⽕ を お こ し 料 理 な ど に 役 ⽴ て る こ と が で き る と 考 え ら れ る。 そ し て,   得 ら れ た エ タ ノー ル は、 
バ イ オ エ タ ノー ル と し て の 利 ⽤ の 可 能 性 も ⾒ 込 ま れ る。 よっ て,   ⾷ 品 廃 棄 物 の 量 の 削 減,   ま た ⽕ を お こ す 
た め の 燃 料 の 削 減 を す る こ と が で き る と 考 え ら れ る。 し た がっ て 世 界 的 な ゴ ミ 問 題 の 解 決 に つ な が る と 
考 え ら れ る。  
  
参 考 ⽂ 献   
1)     ⼀ 般 廃 棄 物 の 排 出 及 び 処 理 状 況 等 (平 成  29  年 度） に つ い て  
( https://www.env.go.jp/press/106564.html )  
2)    ⾃ 宅 で バ イ オ エ タ ノー ル を 作 る ⽅ 法  
  ( https://mytestdone.hatenadialy.org/entry/20110429/1304030339 )  
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最 適 な 選 択 の 洗 濯  
－ The   Best   Choice   of   Washing －  

畑 中 柊 ⼈   ⼭ ⽥ 燿 平   ⼩ 泉 翔 太   京 屋 光 琉  
神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  C  組    5  班  

  
  
Abstract  
We   search   about   The   Best   Choice   of   Washing   to   help   people   all   of   the   world   ,who   are   in   trouble   about   dirt.  
We   defile   clothes   and   put   about   one   day.   Next   day,   we   put   them   in   water   ten   minutes.   After   that   dried  
them   and   observe   them   about   dirt.   One   is   easy   to   remove   dirt,   but   others   is   difficult   to   remove   that.   So   we  
think   when   you   defile   your   clothes,   you   should   wash   it   hurry.  
 
 
背 景 / ⽬ 的    
服 が 汚 れ る と 洗 濯 を し な け れ ば な ら な い。  
し か し,   汚 れ に よっ て 落 ち ⽅ は 様々 で あ る。 そ の と き,   ふ と 疑 問 に 思っ た こ と は な い だ ろ う か。  
「ど の よ う に 洗 濯 を す れ ば 良 い の だ ろ う か」 と。  
そ こ で 我々 ５ 班 は,   誰 も が ⼀ 度 は 困っ た で あ ろ う 洗 濯 を ⾷ べ 物 汚 れ に 注 ⽬ し 研 究 し て,   「最 適 な 洗 濯 の 選 
択 を 探 す こ と に し た の だっ た。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
  [洗 剤 に 含 ま れ る 酵 素 に つ い て]  
今 回 我々 が 使 ⽤ し た 洗 剤 は ア タッ ク  neo  。 洗 剤 に は 汚 れ を 落 と す た め に 酵 素 が 含 ま れ て い る。 ア タッ ク 
neo  に 含 ま れ て い る 酵 素 を 調 べ る と 「ア ル カ リ セ ル ラー ゼ」 と 呼 ば れ る,   た ん ぱ く 質 に 対 す る 分 解 作 ⽤ を 
持 つ 酵 素 が 含 ま れ て い る こ と が 分 かっ た。  
 
仮 説    
⽤ 意 し た 布 は こ の  3  つ  
・  c/n  ケ ミ カ ル レー ス 花 柄 （綿:  50   ％ 、 ナ イ ロ ン:  50   ％ ） [   以 下  a  と 呼 ぶ。］  
・ ジャ ガー ド サ テ ン ペー ズ リー 柄 （ポ リ エ ス テ ル:  100   ％ ） ［以 下  b  と 呼 ぶ。］  
・ コッ ト ン チュー ル 花 柄 （綿:  100   ％ ）   ［以 下  c  と 呼 ぶ。］  
 
ナ イ ロ ン は ウィ ン ド ブ レー カー な ど に 使 わ れ て い る の で,   ⽔ は け が 良 い の で 汚 れ は 付 き に く い と 考 え ら 
れ る。 し か し,   いっ た ん 付 着 し た 汚 れ は 落 ち に く い と 考 え ら れ る。  
 
ポ リ エ ス テ ル は 体 操 服 に 使 わ れ て お り,   様々 な 汚 れ が 付 着 す る と 考 え ら れ る の で 汚 れ が 落 ち や す い と 考 
え ら れ る。  
 
綿 は 下 着 に 使 わ れ て い て,   普 段 汚 れ が 付 き に く い の で,   付 着 し た 汚 れ は ど ち ら か と い う と 落 ち に く い と 考 
え ら れ る。  
  
こ れ ら の 布 （ a,b,c, ） は 普 段 私 達 の 着 て い る 服 な の で 選 ん だ。  
 
⽅ 法  
1,    準 備    
布  （ a,b,c) ,   お 湯  40   ℃ ,   ア タッ ク  neo ,   ビー カー,   シャー レ,   温 度 計,   顕 微 鏡,   汚 す も の (担々 麺 の 汁,   カ レー の 
汁,   ケ チャッ プ,   醤 油)  
汚 す も の に 醤 油,   ケ チャッ プ,   担々 麺 の 汁 を 選 ん だ の は,   ま ず 布 に 付 け て ⾊ の 変 化 が わ か り や す い こ と。 
次 に ⾷ べ て い た ら つ い うっ か り 服 に 付 い て し ま う よ う な も の を 選 ん だ。  



2,    操 作    
   （ ⅰ ）  お 湯  （ 40   ℃ ）  を 沸 か し,   布 を 汚 す も の に ⼊ れ る。  
   （ ⅱ ）  沸 い た お 湯 を  150   mL  と り,   そ れ を ビー カ に ⼊ れ,   そ こ に 洗 剤 を  20   mL  ⼊ れ る。  
  （ ⅲ ）  汚 し て 乾 燥 さ せ た 布 を 試 験 管 ば さ み で は さ み ビー カー に い れ る。  
   （ ⅳ ）  ⼗ 分 間 汚 れ の 落 ち ⽅ を 観 察 す る。  
  （ ⅴ ）  取 り 出 し ⼗ 分 に 乾 か し て か ら,   汚 れ の 残 り 具 合 を ⾒ た ⽬,   顕 微 鏡 で 観 察 す る。  
  
結 果  
担々 麺 の 実 験 を ⾏っ た と き は ⼗ 分 に 乾 か し い て い た に も 関 わ ら ず,   す ぐ に 布  a,b,c  に 付 い て い た 担々 麺 の 
油 が 落 ち た。 そ し て,   実 験 終 了 後 に は 全 て の ビー カー の ⽔ ⾯ に 油 が 浮 い て い た。  
醤 油 の 実 験 の 時 に 予 め 布 を 醤 油 に 浸 け て お い た が 布  b  だ け は 汚 れ が あ ま り 付 い て い る よ う に は ⾒ え な 
かっ た。 そ し て,   布  a  を ⼊ れ て お い た ビー カー は  3  分 過 ぎ か ら 底 の ほ う が 茶 ⾊ に なっ た。  
ケ チャッ プ で の 実 験 は,   な る べ く 表 ⾯ に 付 い て い た ケ チャッ プ を 取 ら な い よ う に し た た め 実 験 終 了 後 に 
ビー カー か ら 取 り 出 し た 後 か ら 確 認 す る と 汚 れ が 全 て 落 ち て お ら ず ま だ 少 し 付 い て い た。  
カ レー の 実 験 は,   こ れ も ま た 布 b が 始 め か ら あ ま り 汚 れ て い な かっ た。 そ し て、 実 験 後 布  b  を ⼊ れ て い た 
ビー カー は あ ま り 濁っ て い な かっ た が,   布 a,c を ⼊ れ て い た ビー カー は 濁っ て い た。 だ が,   そ れ ら の 布 は 
ま だ ⻩ ⾊ く 汚 れ て い た。 我々 の 予 想 の 通 り に b は 汚 れ が 落 ち や す く,    a,c  は 落 ち づ ら い と い う 結 果 に なっ 
た。  
 
考 察  
そ れ ぞ れ 汚 れ の 落 ち 具 合 は 異 な る が、 担々 麺 の 油 汚 れ に 対 し て は あ る 程 度 落 と す こ と が で き る が,   完 璧 
に 落 と す ま で は で き な かっ た。 よっ て,   あ ま り に も ひ ど い 油 汚 れ,   例 え ば 今 回 の 実 験 で あっ た 担々 麺 の 汁 
の よ う に な か な か 落 ち づ ら い,   さ ら に は 付 い て か ら 時 間 が た ち 油 染 み が 付 い て し まっ た の に 対 し て は,   お 
湯 に つ け る な ど し て 事 前 に な に か し な け れ ば な ら な い と 考 え ら れ る。 カ レー や 醤 油 に 関 し て は,   今 回 は 
あ ま り 汚 れ が 付 着 し なっ か た が 代 表 的 な 汚 れ な の で,   汚 れ が ひ ど い 場 合 に は 漂 ⽩ 剤 な ど の 使 ⽤ も 必 要 だ 
と 考 え ら れ る。 ケ チャッ プ の 汚 れ に 関 し て は,   汚 れ が 染 み 込 ん で し ま う と 取 り に く く な る の で 早 急 に 洗 
濯 が 必 要 だ と 考 え ら れ る。  
  
結 論  
汚 れ て し まっ た 場 合 は す ぐ に 洗 濯 を す る こ と を お す す め す る。 今 回 の 実 験 で は ⼗ 分 に 乾 か し て か ら ⾏っ 
た の で 汚 れ が 落 と し き れ な かっ た ⼀ つ の 原 因 で あ る。 ま た 外 出 時 に 汚 し て し まっ た 場 合 に は、 放 置 せ ず 
ティ シュ や 紙 ナ プ キ ン で 素 早 く 拭 き 取 る と 家 に 帰っ て か ら 洗 う と き に 何 も し て い な い よ り か は 楽 に 洗 え 
る よ う に な り ま す。  
 
参 考 ⽂ 献  
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( https://wash-mania.com/enzyme/ )  
2)    洗 剤 ⽤ ア ル カ リ セ ル ラ ― ゼ の 開 発   花 王 株 式 会 社 ⽣ 物 科 学 研 究 所   伊 藤 進,   川 合 修 次,   岡 本 暉 公 彦  
( https://www.jstage.jst.go.jp/article/nogeikagaku1924/64/3/64_3_856/_pdf )  
3)     好 ア ル カ   リ 性 放 線 菌 セ ル ラー ゼ の 洗 浄 ⼒ に 関 す る 研 究   中 井 良 三,   鈴   ⽊ 哲   花 王 株 式 会 社 栃 ⽊ 研 究 所  
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中 和 滴 定 に よ る ビ タ ミ ン C 量 の 多 い  
⽣ 野 菜・ 果 物 ジュー ス の 作 成  

髙 橋 美 妃   髙 林 由 美   冨 岡 真 尋   野 坂 寧 ⾳   平 塚 紗 英 ⼦   ⼭ 野 蒼 依  
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Abstract  
In   recent   years,   the   daily   intake   of   Vitamin   C   is   decreasing,   so   we   wanted   to   make   a   mixed   juice   that   can  
take   enough   Vitamin   C.   We   chose   vegetables   and   fruits   at   random   to   measure   Vitamin   C   content.   Through  
these   experiments,   we   found   that   mixing   ingredients   does   not   change   the   high   order   of   Vitamin   C.  
  
 
背 景  
農 林 ⽔ 産 省 の 資 料 に よ る と,   野 菜 全 体 の 消 費 量 が  15  年 で 約  13   ％  減っ て い る。 こ れ に 伴 い,   ビ タ ミ ン  C  の    1 
⽇ の 摂 取 量 が 男 性 で は 平 均  10   mg ,   ⼥ 性 で は 平 均  3   mg  ⾜ り て い な い。 ビ タ ミ ン  Ｃ  が 不 ⾜ す る と,   が ん や 脳 
卒 中 に な り や す い の で,   ビ タ ミ ン  Ｃ  を 摂 れ る よ う に す る こ と で,   社 会 に 貢 献 し た い。  
  
⽬ 的  
野 菜・ 果 物 の 組 み 合 わ せ ⽅ に よ る ビ タ ミ ン  C  量 の ⼤ ⼩ を 調 べ,   よ り ビ タ ミ ン  C  量 の 多 い ⽣ 野 菜・ 果 物 
ジュー ス を 作 る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
ビ タ ミ ン  C  は ア ス コ ル ビ ン 酸 で あ り,   酸 性 で あ る。 ま た,   ビ タ ミ ン  C  量 は,   キ ウ イ,   ホ ウ レ ン ソ ウ,   ア ボ カ 
ド,   リ ン ゴ の 順 で 多 い。  
  
仮 説  
ビ タ ミ ン  C  は 酸 性 な の で,   塩 基 性 を 持 つ 物 質 と 混 ざ る と 中 和 反 応 が 起 こ り,   酸 性 が 弱 ま る。 葉 物 野 菜 や 果 
物 は 塩 基 性 を 持 た な い の で,   混 合 し て も ビ タ ミ ン  C  量 の 多 い 順 番 は 変 わ ら な い。 実 験 の 材 料 に は 無 作 為 に 
美 味 し そ う な 野 菜・ 果 物 を 選 ん だ。  
  
⽅ 法  
初 め に 酸 化 還 元 滴 定 を ⾏っ た が,   ヨ ウ 素 液 の ⾊ の 変 化 を 視 認 す る こ と が 出 来 な かっ た た め,   中 和 滴 定 を 
⾏っ た。  
 
1,    準 備  
材 料   (リ ン ゴ,   キ ウ イ,   ホ ウ レ ン ソ ウ,   ア ボ カ ド),    0.10   mol/L  ⽔ 酸 化 ナ ト リ ウ ム,   フェ ノー ル フ タ レ イ ン,    50  
mL  ビー カー,    100   mL  コ ニ カ ル ビー カー,    100   mL  メ ス フ ラ ス コ,   ビュ レッ ト,    10   mL  ホー ル ピ ペッ ト,   ⼤ さ 
じ,   ガ ラ ス 棒,   ス タ ン ド,   撹 拌 機,   撹 拌 ⼦,   電 ⼦ て ん び ん,   ガー ゼ,   包 丁,   ま な 板,   ジュー サー  
  
2,   操 作  
①   材 料 を ジュー サー に か け て ジュー ス 状 に し た も の を ホー ル ピ ペッ ト で  10   mL  取 り,    100   mL  メ ス フ ラ ス  
    コ で  10  倍 希 釈 す る。  
②   ① で 作 成 し た 試 料 を ホー ル ピ ペッ ト で  10   mL  測 り 取っ て コ ニ カ ル ビー カー に ⼊ れ,   フェ ノー ル フ タ レ  
    イ ン を  2,   3  滴 と 撹 拌 ⼦ を 加 え る。  
③   ス タ ン ド に ビュ レッ ト を 設 置 し て ⽔ 酸 化 ナ ト リ ウ ム を 注 ぎ,   ビュ レッ ト の ⽬ 盛 り を 読 む。  
④   撹 拌 機 の 上 に コ ニ カ ル ビー カー を 置 き,   撹 拌 し な が ら ⽔ 酸 化 ナ ト リ ウ ム を 滴 下 す る。  
⑤   試 料 が 淡 ⾚ ⾊ に 変 化 し た ら 滴 下 を や め,   ビュ レッ ト の ⽬ 盛 り を 読 む。  
⑥   ③ と ⑤ で 読 ん だ 値 の 差 を 記 録 す る。  
⑦   ②~⑥ ま で の 操 作 を 3 回 繰 り 返 し,   ⑥ の 平 均 を 取 る。  



⑧   ⑦ の 記 録 を ⽐ 較 し て,   滴 下 量 の 多 い も の を ビ タ ミ ン C 量 の 多 い も の と す る。  
 
 
 
結 果  
表 1   各 試 料 へ の ⽔ 酸 化 ナ ト リ ウ ム 滴 下 量    [mL]  

 キ ウ イ  ホ ウ レ ン ソ ウ  ア ボ カ ド  リ ン ゴ  

キ ウ イ  1.68   1.62   0.93   1.05  

ホ ウ レ ン ソ ウ  ✕   0.43   0.13   0.43  

ア ボ カ ド  ✕   ✕   0.13   0.41  

リ ン ゴ  ✕   ✕   ✕   0.51  

※ ✕  は 重 複 す る た め 実 施 し な かっ た。  
 
考 察  
そ れ ぞ れ の 材 料 単 体 で 測 定 し た と き に,   ビ タ ミ ン C 量 を ⽐ 較 す る と リ ン ゴ が ホ ウ レ ン ソ ウ よ り も ビ タ ミ ン 
C  が 多 く 含 ま れ る と い う 結 果 に なっ た。 し か し,   先 ⾏ 研 究 で は リ ン ゴ は  4  つ の 材 料 の 中 で 最 も ビ タ ミ ン  C 
量 の 少 な い ⾷ 材 で あ る。 ゆ え に,   リ ン ゴ を 材 料 と し て 使 ⽤ し た 実 験 は,   失 敗 し た と 考 え ら れ る。 ⼀ ⽅、 リ 
ン ゴ の 測 定 結 果 を 除 い て 考 え る と,   そ れ ぞ れ の 材 料 単 体 で 測 定 し た 場 合,   キ ウ イ と 混 合 し た 場 合、 ホ ウ レ 
ン ソ ウ と 混 合 し た 場 合,   ア ボ カ ド と 混 合 し た 場 合,   そ の ど れ に お い て も,   ビ タ ミ ン  C  量 の 多 い 順 番 は,   キ ウ 
イ,   ホ ウ レ ン ソ ウ,   ア ボ カ ド の 順 番 で 変 わ り な かっ た。 よっ て,   材 料 を 混 合 し て も,   ビ タ ミ ン  C  量 の 多 い 順 
番 は 変 わ ら な い。  
  
結 論  
考 察 よ り,   材 料 を 混 合 し て も ビ タ ミ ン  C  量 の 多 い 順 番 は 変 わ ら な い の で,   材 料 単 体 で 測 定 し た 値 の ⼤ き い 
も の を 使っ て ⽣ 野 菜・ 果 物 ジュー ス を 作 れ ば,   よ り 多 く ビ タ ミ ン  C  を 摂 取 す る こ と が で き る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    ア ス コ ル ビ ン 酸   -   薬 学 ⽤ 語 解 説   -   ⽇ 本 薬 学 会 
( https://www.pharm.or.jp/dictionary/wiki.cgi?%E3%82%A2%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%83%AB%E3%83%9 
3%E3%83%B3%E9%85%B8 )  
2)    ビ タ ミ ン Ｃ の 多 い 順   ⼀ 般 果 実 
( https://www.kudamononavi.com/eiyou/eiyouhyou/direction=desc/sort=vitaminc/level=1 )  
3)    ⾷ 物 繊 維・ ビ タ ミ ン Ｃ ⼀ 覧 表  
( http://www.osaka-shokuiku.jp/tsuzukeyou/siryou/siryou07.pdf )  
 

https://www.pharm.or.jp/dictionary/wiki.cgi?%E3%82%A2%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%83%AB%E3%83%93%E3%83%B3%E9%85%B8
https://www.pharm.or.jp/dictionary/wiki.cgi?%E3%82%A2%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%83%AB%E3%83%93%E3%83%B3%E9%85%B8
https://www.kudamononavi.com/eiyou/eiyouhyou/direction=desc/sort=vitaminc/level=1
http://www.osaka-shokuiku.jp/tsuzukeyou/siryou/siryou07.pdf
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Abstract  
In   resent   years,   a   lot   of   researches   reveal   that   exposure   to   many   UV   rays   affect   ill   effect   on   a    human   body,  
so   we   did   this   research   to   make   sunscreen   which   has   higher   UV   reflectivity   at   the   lowest   possible   cost.   We  
mixed   the   sunscreen   and   olive   oil,sunscreen   and   titanium   oxide   because   they   can   prevent   UV   rays.   From  
this   experiment,   we   could   make   the   sunscreen   which   has   higher   UV   reflectivity   than   original   one.  
 
 
背 景・ ⽬ 的  
昔 か ら,   ⽇ 光 浴 は 体 に 良 い と さ れ て き た が,   近 年,   多 く の 研 究 に よ り,   紫 外 線 を 浴 び す ぎ る と 健 康 に 悪 影 響 
を 及 ぼ す こ と が わ かっ て き た。 環 境 省 に よ る と,   わ が 国 に お け る ⽪ 膚 が ん 罹 患 率 は 増 加 傾 向 に あ る。 し 
か し,   よ り 効 果 の 強 い ⽇ 焼 け ⽌ め を 毎 ⽇ 使 う と な る と お ⾦ が か か る。 そ こ で,   安 価 な 100 円 ショッ プ の ⽇ 
焼 け ⽌ め に 物 質 を 混 ぜ,   も と の ⽇ 焼 け ⽌ め よ り も 反 射 率 を 上 げ ら れ る か と い う 研 究 を ⾏っ た。  
     
先 ⾏ 研 究  
光 の 反 射 量 が 多 い ほ ど 紫 外 線 を 防 ぐ こ と が で き る。 ⽇ 焼 け ⽌ め に 含 ま れ て い る 酸 化 チ タ ン は,   無 機 顔 料 
の 中 で 最 も ⾼ い 屈 折 率 を 持 つ。  
 
仮 説                                                                                      
紫 外 線 カッ ト 率 の ⾼ い 酸 化 チ タ ン な ど を 100 円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め と 調 合 す れ ば,   市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め よ 
り 低 コ ス ト で 紫 外 線 を 防 ぐ こ と が で き る の で は な い か。  
  
実 験  
a,   準 備  
⽔ 道 ⽔,   ゼ ラ チ ン を お 湯 に 溶 か し た も の,   オ リー ブ オ イ ル,   精 製 ⽔ (各 20   mL),   100 円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ 
め,   市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め,   酸 化 チ タ ン,   紫 外 線 測 定 器,   側 ⾯ に 黒 い 画 ⽤ 紙 を 巻 い た シャー レ,   薬 さ じ  
         
b,    操 作・ 実 験 の ⼿ 順  
・ 実 験  A  
  ⾝ 近 な 物 質 で 光 の 反 射 量 が 多 い 物 質 を 調 べ る。 ⽔ 道 ⽔,   ゼ ラ チ ン を お 湯 に 溶 か し た も の,   オ リー ブ オ   
     イ ル,   精 製 ⽔ を ⽤ 意 し,   紫 外 線 測 定 器 を 利 ⽤ し て 最 も 紫 外 線 を 防 ぐ こ と の で き る 物 質 を 調 べ る。  
  ①   シャー レ の 中 に 物 質 を ⼊ れ る  
  ②   測 定 器 を ⽔ 平 に し て,   地 上 １ メー ト ル の ⾼ さ で 固 定 す る                    
  ③   値 を 読 む  
  ④   シャー レ を 測 定 器 の 上 に 載 せ,   値 を 読 む    
  ⑤   カッ ト 率 を 計 算 す る (｛  100 − 物 質 あ り の 測 定 値  ÷  物 質 な し の 測 定 値｝  ×100 )                       
                   
     
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 ・ 実 験  B  
    紫 外 線 を 最 も 防 ぐ こ と の で き た オ リー ブ オ イ ル に  100  円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め や 酸 化 チ タ ン を 混   
    ぜ,   市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め の 紫 外 線 カッ ト 率 を 超 え ら れ る か を 調 べ る。  
    ①   シャー レ の 中 に 物 質 を ⼊ れ る  
    ②   測 定 器 を ⽔ 平 に し て,   地 上 １ メー ト ル の ⾼ さ で 固 定 す る                    
    ③   値 を 読 む  
    ④   シャー レ を 測 定 器 の 上 に 載 せ,   値 を 読 む    
    ⑤   カッ ト 率 を 計 算 す る (｛  100 − 物 質 あ り の 測 定 値  ÷  物 質 な し の 測 定 値｝  ×100 )    
 
 ・ 実 験 C  
     100  円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め,   オ リー ブ オ イ ル,   酸 化 チ タ ン の ⽐ 率 を そ れ ぞ れ 変 え て 最 も 紫 外 線 を 防   
         げ る ⽐ 率 を ⾒ つ け る。  
    ①   シャー レ の 中 に 物 質 を ⼊ れ る  
    ②   測 定 器 を ⽔ 平 に し て,   地 上 1 メー ト ル の ⾼ さ で 固 定 す る  
    ③   値 を 読 む  
    ④   シャー レ を 測 定 器 の 上 に 載 せ,   値 を 読 む  
    ⑤   カッ ト 率 を 計 算 す る (｛  100 − 物 質 あ り の 測 定 値  ÷  物 質 な し の 測 定 値｝  ×100 )  
       
 ・ 実 験  D  
    冷 蔵 庫 で 冷 や し た も の と ⼈ の 体 温 に 温 め た も の の 紫 外 線 カッ ト 率 を ⽐ べ,   温 度 に よ る ⽇ 焼 け ⽌ め の 
    効 果 の 違 い を 調 べ る。  
    ①   シャー レ の 中 に 物 質 を ⼊ れ る  
    ②   測 定 器 を ⽔ 平 に し て,   地 上 1 メー ト ル の ⾼ さ で 固 定 す る  
    ③   値 を 読 む  
    ④   シャー レ を 測 定 器 の 上 に 載 せ,   値 を 読 む  
    ⑤   カッ ト 率 を 計 算 す る (｛  100 − 物 質 あ り の 測 定 値  ÷  物 質 な し の 測 定 値｝  ×100 )            
 
結 果       
 ・ 実 験  A  

物 質 名          測 定 値 の 値  紫 外 線 カッ ト 率  

⽔ 道 ⽔  3.60 ‧‧‧ 2.43   32 ％  

ゼ ラ チ ン  3.85 ‧‧‧ 2.09   46 ％  

オ リー ブ オ イ ル  6.30 ‧‧‧ 1.30   79 ％  

精 製 ⽔  3.60 ‧‧‧ 2.30   36 ％  

 
          オ リー ブ オ イ ル が 最 も 紫 外 線 を 防 ぐ こ と が 分 かっ た。  
 
 ・ 実 験  B  

                        物 質 名          測 定 値 の 値  紫 外 線 カッ ト 率  

⽇ 焼 け ⽌ め  1   7.59 ‧‧‧ 0.09   94.4 ％  

⽇ 焼 け ⽌ め  2   3930 ‧‧‧ 231   87.6 ％  

酸 化 チ タ ン  ＋  ⽇ 焼 け ⽌ め  2   7.59 ‧‧‧ 0.05   99.3 ％  

⽇ 焼 け ⽌ め  2 ＋  オ リー ブ オ イ ル  3688 ‧‧‧ 398   89.4 ％  

酸 化 チ タ ン  ＋  オ リー ブ オ イ ル  7.59 ‧‧‧ 0.41   94.6 ％  

・ ⽇ 焼 け ⽌ め  1:  市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め  (KOSE   SUNCUT   spf50+)  

・ ⽇ 焼 け ⽌ め  2:100  円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め  (spf50+)  

 



 

     ・ 実 験  C    ⽇ 焼 け ⽌ め 1 の 紫 外 線 カッ ト 率:  98.8 ％  

    酸 化 チ タ ン: ⽇ 焼 け ⽌ め  紫 外 線 カッ ト 率  

              1:1   93.0 ％  

              2:1   93.0 ％  

              1:2   99.5 ％        

 
 ・ 実 験  D  

          物 質 名            測 定 値 の 値  紫 外 線 カッ ト 率  

冷 や し た ⽇ 焼 け ⽌ め  2   3592 ‧‧‧ 82.6   97.7 ％  

温 め た ⽇ 焼 け ⽌ め  2   3592 ‧‧‧ 199             94.5 ％  

(酸 化 チ タ ン  ＋  ⽇ 焼 け ⽌ め  2    ) を 冷 や し た も の  3592 ‧‧‧ 50.3   98.6 ％  

(酸 化 チ タ ン  ＋  ⽇ 焼 け ⽌ め  2    ) を 温 め た も の  
3592 ‧‧‧ 53.9   98.5 ％  

 
    実 験 B よ り オ リー ブ オ イ ル と  100  円 ショッ プ (⽇ 焼 け ⽌ め 2) を 調 合 す る と 何 も 混 ぜ な かっ た  100  円      
    ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め を 超 え る こ と が で き た。 ま た,   酸 化 チ タ ン と  100  円 ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め を   
       混 ぜ る と,   市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め の 紫 外 線 カッ ト 率 を 上 回っ た。 実 験 C よ り,   酸 化 チ タ ン 対 ⽇ 焼 け ⽌ め   
       の 割 合 を  1:2  で 混 ぜ る と 最 も 紫 外 線 を カッ ト す る こ と が 分 かっ た。 ま た,   実 験  D  で は ⽇ 焼 け ⽌ め の 温 
    度 を 変 え た が,   常 温 の ⽇ 焼 け ⽌ め を 使 ⽤ し て ⾏っ た 実 験 C の 紫 外 線 カッ ト 率  99.5 ％  を 超 え る こ と が   
      で き な かっ た。  
 
考 察  
酸 化 チ タ ン と ⽇ 焼 け ⽌ め を 1:2 の 割 合 で 混 ぜ た も の が 最 も 紫 外 線 を 防 ぐ。 ま た,   ⽇ 焼 け ⽌ め は 冷 や し た り 
温 め た り せ ず に,   常 温 の も の を 使っ た ほ う が 効 果 が ⾼ い。  
 
結 論  
酸 化 チ タ ン と  100  ショッ プ の ⽇ 焼 け ⽌ め  1:2  の 割 合 で 混 ぜ る と,   市 販 の ⽇ 焼 け ⽌ め の 紫 外 線 カッ ト 率 を 超 え 
る。 ま た,   ⾝ 近 な 物 質 を ⽤ い て ⽇ 焼 け ⽌ め の 効 果 を ⾼ め る に は,   オ リー ブ オ イ ル が 最 も 効 果 的 で あ る。  
   
参 考 ⽂ 献    
1)    紫 外 線 か ら 肌 を 守 る   株 式 会 社  KOSE  
( https://www.kose.co.jp/jp/ja/kirei/uv-care/step2/ )  
2)    紫 外 線 に よ る 健 康 影 響 − 環 境 省  
( https://www.env.go.jp )  
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Abstract    
Dairatant   fluid   ,which   behaves   to   rapid   shock   as   solid   to   slowly   shock   as   liquid,is   made  

from   water   and   potato   starch.These   material   can   be   got   easily,so   we   thought   dailatant   fluid  

can   be   used   as   impromptu   helmet   in   emergency.   We   discovered   that   ability   of   the   helmet  

covered   with   dailatant   fluid   to   absorb    shocks   is    1.3   times   as   large   as   the   ability   of   the   the  

bare   helmet   .  

 
 
背 景  

ダ イ ラ タ ン シー と は,   遅 い 刺 激 に 対 し て は 液 体 の よ う に,   速 い 刺 激 に 対 し て は 個 体 の よ う に 
振 る 舞 う 性 質 の こ と で あ る。  
 
ダ イ ラ タ ン シー を 防 弾 チョッ キ に 利 ⽤ す る 研 究 が 現 在 ⾏ わ れ て い る こ と を 知っ た。  
同 様 に,   私 達 に よ り ⾝ 近 な ヘ ル メッ ト に 利 ⽤ で き れ ば,   地 震 な ど 災 害 が 多 い ⽇ 本 で 災 害 時 に 
即 席 で 作 れ る ヘ ル メッ ト と し て 活 躍 で き る の で は な い か と 考 え た。  
 
⽬ 的  
ダ イ ラ タ ン ト 流 体 の ⾶ 来 落 下 物 に 対 す る 衝 撃 吸 収 能 ⼒ を 実 証 し,   災 害 時 に 役 に ⽴ つ ヘ ル メッ 
ト を 作 る。  
 
先 ⾏ 研 究  
1,    ⽚ 栗 粉 で 作っ た ダ イ ラ タ ン ト 流 体 は 質 量 ⽐   ⽔ ： ⽚ 栗 粉  ＝ 132 ： 100  の と き 最 も 衝 撃 を 吸 収 
  す る。  
2,    ⽚ 栗 粉 で 作っ た ダ イ ラ タ ン ト 流 体 は,   ⽔,   ス ポ ン ジ,   ス ラ イ ム よ り も 衝 撃 を 吸 収 す る。  
3,    卵 を ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を く る ん で  2   m  の ⾼ さ か ら 落 と し て も 割 れ ず,    5   m  の ⾼ さ か ら 落 と す  
  と 割 れ る。  
4,    ⾷ 塩 ⽔ で く る ん だ 卵 は  10   ㎝  の ⾼ さ か ら 落 と す と 割 れ た。  
 
仮 説  
先 ⾏ 研 究  3  よ り,   物 体 を ダ イ ラ タ ン ト 流 体 に く る ん だ 卵 は,   ダ イ ラ タ ン ト 流 体 に く る ん で な い 
卵 を 落 と し て 割 れ た  20  倍 の ⾼ さ か ら 落 と し て も 割 れ な い。 よっ て,   ダ イ ラ タ ン ト 流 体 は ダ イ 
ラ タ ン ト 流 体 を 使 わ な い と き の 20 倍 の ⾼ さ か ら の ⾶ 来 落 下 物 の 衝 撃 の ⼤ き さ を 無 く せ る と 
考 え た。  
 
⽅ 法  
1,    準 備  
⽔ と ⽚ 栗 粉 を 質 量 ⽐  132 ： 100  で 混 ぜ,    250   g  の ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 作 り,   そ れ を ポ リ 袋 に ⼊ れ,  
ヘ ル メッ ト の 上 に お く。  
 
 



2,    操 作  
ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 上 に お い た ヘ ル メッ ト と 上 に 何 も 置 か な い ヘ ル メッ ト の 上 に 鉄 球 を 鉛 直 
⽅ 向 に 跳 ね 返 る よ う に 落 と し,   そ の 時 跳 ね た 最 ⾼ 点 を 測 る。 ま た 鉄 球 を 落 と す ⾼ さ,   質 量 を 
変 え て ⾏ う。  
 
結 果   
表  1    ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り                                    重 り : 0.0282   kg  

ヘ ル メッ ト か ら の ⾼ さ    (m)   4.00   3.60   3.20  

跳 ね 返っ た ⾼ さ    (m)   0.01   0.005   0  

⼒ 積    (N ‧ s)   0.262   0.246   0.223  

 
表  2    ダ イ ラ タ ン ト 流 体 な し                                    重 り : 0.0282   kg  

ヘ ル メッ ト か ら の ⾼ さ    (m)   4.00   3.00   1.35  

跳 ね 返っ た ⾼ さ    (m)   0.035   0.020   0  

⼒ 積  （ N ‧ s ）   0.27   0.23   0.14  

 
表  3    ダ イ ラ タ ン ト 流 体 な し                                        重 り : 0.84   kg  

ヘ ル メッ ト か ら の ⾼ さ    (m)   0.15   0.15   0.15  

跳 ね 返っ た ⾼ さ    (m)   0.048     0.047   0.050  

⼒ 積 の 平 均 [   跳 ね 返っ た 平 
均  0.0483 ]     (N ‧ s)  

 2.26 ( 平 均 値)   

 
表 4   ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り                                        重 り:  0.84   kg  

ヘ ル メッ ト か ら の ⾼ さ  
(m)  

0.15   0.15   0.15   0.15   0.15  

跳 ね 返っ た ⾼ さ    (m)   0.020   0.018   0.030   0.025   0.018  

⼒ 積 の 平 均 [跳 ね 返っ 
た ⾼ さ 平 均]    (N ‧ s)  

    1.99      

 
表 5   ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り                                重 り:  0.84   kg    ⾼ さ  2  倍  

ヘ ル メッ ト か ら の ⾼ さ 
(m)  

0.30   0.30   0.30   0.30   0.30   0.30  

跳 ね 返っ た ⾼ さ    (m)   0.048   0.056   0.071   0.069   0.060   0.055  

⼒ 積 の 平 均 [   跳 ね 返っ 
た ⾼ さ 平 均  0.0598 ]  
(N ‧ s)  

    2.93        

 



考 察  
表 3 よ り ダ イ ラ タ ン ト 流 体 な し ( 0.15   m ) で ⼒ 積  2.26   [N ‧ s] ,   表 4 よ り ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り 
( 0.15   m ) で ⼒ 積  1.99   [N ‧ s],    こ の こ と よ り 確 実 に ダ イ ラ タ ン ト 流 体 が 衝 撃 を 吸 収 し て い る (⼒ 
積 が ⼩ さ く な る と 吸 収 し て い る) と 考 え ら れ る。 ま た,   表 5 よ り ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り (⾼ さ  2 
倍) の と き の ⼒ 積 の 値 は  2.93   [N ‧ s]  で あ る た め,   表  3  の ダ イ ラ タ ン ト 流 体 な し と の 差 は  0.5   [N ‧ 
s]  で あっ た。   よっ て ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り と な し で は ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り の ⽅ が 衝 撃 を 吸 
収 し て い る こ と が 分 か る。 つ ま り,   ヘ ル メッ ト の 上 に ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 乗 せ る こ と で よ り 
衝 撃 吸 収 能 ⼒ が 上 が る こ と が 分 かっ た。 ま た,   表  1  の ダ イ ラ タ ン ト 流 体 あ り で 重 り  0.0282   kg 
の 鉄 球 を 落 と す 実 験 に お い て 鉄 球 を 落 と す ⾼ さ が  0.4   ｍ  ず つ 下 げ る と ⼒ 積 が  0.02   [N ‧ s]  ず つ 
下 がっ て いっ た。 つ ま り ⽐ 例 の 関 係 が あ る こ と が わ か る。 そ し て 私 た ち は ヘ ル メッ ト の 上 に 
ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 乗 せ て 実 験 を ⾏っ た が ⽬ 的 の ダ イ ラ タ ン ト 流 体 の み で 作っ た ヘ ル メッ ト 
と は 異 な る 結 果 に な る 可 能 性 が あ り、 強 化 ヘ ル メッ ト を 作 る こ と に お い て,   ⼒ 積 が ⼩ さ い,  
有 ⼒ な デー タ を 得 ら れ る 可 能 性 が あ る。  
 
結 論  
仮 説 で は ダ イ ラ タ ン ト 流 体 な し の と き の  20  倍 の ⾼ さ か ら の ⾶ 来 落 下 物 の 衝 撃 を 吸 収 で き る と 
考 え て い た が,   先 ⾏ 研 究 で ダ イ ラ タ ン ト 流 体 ⾃ 体 を 落 と し た と き の 衝 撃 吸 収 能 ⼒ と 落 と し た 
物 体 を 受 け る と き の ダ イ ラ タ ン ト 流 体 の 衝 撃 吸 収 能 ⼒ は ま た 別 で あ る こ と が わ かっ た。  
ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 付 け た ヘ ル メッ ト は ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 付 け な かっ た ヘ ル メッ ト に ⽐ べ 
て 衝 撃 を 吸 収 す る 能 ⼒ が  1.3  倍 に 上 が る。 そ し て 今 回 の 実 験 で ⼒ 積 と ⾼ さ の ⽐ 例 の 関 係、 衝 
撃 吸 収 の ⼤ き さ が わ かっ た。  
 
今 後 の 展 望  
ダ イ ラ タ ン ト 流 体 が 即 席 ヘ ル メッ ト と し て よ り 衝 撃 を 吸 収 で き る こ と が わ かっ た が,   実 験 期 
間 中 に ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を 放 置 し て 時 間 が 経 つ と,   ⽚ 栗 粉 が 固 まっ て し ま い 使 い に く く なっ 
た。 今 後 は 時 間 が 経っ て も 使 ⽤ で き る ダ イ ラ タ ン ト 流 体 を ど う す れ ば 作 れ る か 調 べ た い。  
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⼟ ⽯ 流 の 起 き や す い 場 所 と 植 物 の 関 係  
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Abstract  
When   we   started   Veritas   ,   we   thought   about   landslide   disaster   in   the   great   earthquake   in   Eastern   Japan  
and   in   the   torrential   rain   in   Western   Japan   and   so   on   .   Then   we   thought   we   are   going   to   research   on  
mudslide   and   devise   a   measure   of   it   .   We   make   a   model   of   terrain   near   mountain   in   transparent   costume  
case   and   make   a   mudslide   in   it   .   The   place   where   there   is   fan   and   no   any   plants   is   the   most   dangerous   .  
And   the   place   where   is   sloped   and   there   is   some   plants   is   the   safest   .   We   realised   that   plants   play   a   big  
role   in   the   landslide   disaster   .   
 
  
背 景    
ヴェ リ タ ス で 研 究 を す る に 当 た り,   い ま   ⽇ 本 ま た は 世 界 で 問 題 に なっ て い る も の を 考 え る と,   ⻄ ⽇ 本 豪 ⾬ 
や 東 ⽇ 本 ⼤ 震 災 に よ る ⼟ 砂 災 害 が ふ と 頭 を よ ぎ り ま し た。 当 時 の 映 像 で は,   家 屋 を 飲 み 込 む ⼟ 砂 の 波 な 
ど、 衝 撃 的 な も の が 多 く あっ た の で、 ⼟ 砂 災 害 の 中 で も ⼟ ⽯ 流 に 的 を 絞 り,   ⼟ ⽯ 流 の 起 き や す い 場 所 と 
植 物 の 関 係 に つ い て 調 べ よ う と 思 い ま し た。  
  
⽬ 的  
⼟ ⽯ 流 の 起 き た 場 所,   ま た 頻 繁 に 起 こ る 場 所 の 地 形 や,   そ の 周 辺 の 植 ⽣ の 共 通 点 な ど を ⾒ つ け,   最 も ⼟ ⽯ 
流 の 起 き や す い 地 形 を 再 現 し そ こ か ら 対 策 を 考 え る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
・ 地 球 温 暖 化 に よ り 豪 ⾬ な ど の 異 常 気 象 な ど で 地 盤 が 緩 む と 起 き や す い。  
・ ⼭ や 崖 な ど の 急 斜 ⾯ だ と 起 き や す い。  
・ 川 な ど の 付 近 も 地 盤 が ゆ る く 起 き や す い。  
  
仮 説    
⼟ 砂 災 害 が 起 き や す い 地 形 と し て 扇 状 地 が 挙 げ ら れ る。 根 拠 は,   扇 状 地 が 主 に れ き で 構 成 さ れ て い る た 
め ⼀ つ ⼀ つ の 粒 の ⼤ き さ が 異 な り,   ⽔ は け が よ く,   根 を 深 く 張 る 植 物 も 育 た な く て,   地 盤 が 安 定 し な い た 
め。  
  
⽅ 法  
1,    準 備  
・ ⾐ 装 ケー ス                    ・ 針 ⾦ (⽊ の 幹)  
・ 綿 (⽊ の 葉)                       ・ ホー ス  
・ ⽋ け た ⽯ (堤 防 の 役 割 と し て）  ・ 防 ⿃ ネッ ト (根)    
・ 地 層 (グ ラ ン ド か ら 取っ て き た ⼟,   先 ⽣ か ら 頂 い た 砂)  
  
2,    操 作    
透 明 な ⾐ 装 ケー ス の 中 に ⼭ 岳 付 近 の 模 型 (粒 の ⼤ き さ が 違 う ⼩ ⽯ で 地 盤,   ダ ン ボー ル と ⼤ き め の ⽯ で ⼟ ⽯ 
流 の 流 れ,   防 ⿃ ネッ ト で 植 物 の 根っ こ を 再 現) を 作 り,   ⼟ ⽯ 流 に 模 し た ⽔ を 流 し  
①   植 物 あ り,   傾 斜 あ り   ②   植 物 な し,   傾 斜 あ り   ③   植 物 あ り,   扇 状 地   ④   植 物 な し,   扇 状 地   の 4 パ ター 
ン で 実 験 し た。  
 
 
 



結 果   
①   植 物 あ り,   緩 い 傾 斜 の 平 地 → 表 ⾯ の ⼟ や ⼩ ⽯ は 降 ⽔ か ら ⽣ じ た ⼟ ⽯ 流 に よっ て 低 い 所 に 向 かっ て 運 搬 
さ れ て いっ た。 な お 運 搬 さ れ た の は ⼟,   ⼩ ⽯ か ら な る 層 の 表 ⾯ 1 割 程 度 だっ た。  
 
②   植 物 な し,   緩 い 傾 斜 の 平 地 → 表 ⾯ の ⼟ や ⼩ ⽯ は 降 ⽔ か ら ⽣ じ た ⼟ ⽯ 流 に よっ て 低 い 所 に 向 かっ て 運 搬 
さ れ て いっ た,   な お 運 搬 さ れ た の は ⼟,   ⼩ ⽯ か ら な る 層 の 表 ⾯  1  割 程 度 だっ た。  
 
③   植 物 あ り,   扇 状 地 → こ の 実 験 も 以 前 の と 同 様 に 表 ⾯ の ⼟ や ⼩ ⽯ は 降 ⽔ か ら ⽣ じ た ⼟ ⽯ 流 に よっ て 低 い 
所 に 向 かっ て 運 搬 さ れ て いっ た。 な お 運 搬 さ れ た の は ⼟,   ⼩ ⽯ か ら な る 層 の 表 ⾯ ２ 割 程 度 だっ た。  

④   植 物 な し,   扇 状 地 → こ の 実 験 も 以 前 の と 同 様 に 表 ⾯ の ⼟ や ⼩ ⽯ は 降 ⽔ か ら ⽣ じ た ⼟ ⽯ 流 に よっ て 低 い 
所 に 向 かっ て 運 搬 さ れ て いっ た。 な お 運 搬 さ れ た の は ⼟,   ⼩ ⽯ か ら な る 層 の 表 ⾯ の 四 割 程 度 だっ た。  

考 察  
ま ず,   ⼟ ⽯ 流 と 植 ⽣ の 関 係 に つ い て だ が,   植 ⽣ の 有 無 に よっ て の 結 果 に は 違 い が ⾒ ら れ た。 植 ⽣ 有 の と き 
は 無 の と き に ⽐ べ て ⼟ ⽯ 流 の 流 れ が 遅 かっ た。 こ の こ と か ら 植 ⽣ は ⽔ の 流 れ を 引 き ⽌ め て い る 役 割 を し 
て い る と 考 え ら れ る。 も ち ろ ん だ が,   緩 や か な 傾 斜 に ⽐ べ て,   傾 斜 が 急 な 扇 状 地 の ほ う が ⽔ の 流 れ は 速 
かっ た。 ま た,   ⽔ の 流 れ に ⽐ 例 し て 運 搬 さ れ る ⽯ や ⼟ ⽯ の 量 は 増 加 し て いっ た。 全 体 を 通 し て,   実 験 前 の 
予 想 と 同 じ よ う な 結 果 が 得 ら れ た と 感 じ て い る。 植 ⽣ は ⼟ 砂 災 害 に お い て ⼤ き な 役 割 を 果 た し て い る と 
実 感 し た。  
  
結 論  
ま ず,   ⼟ ⽯ 流 と 植 ⽣ の 関 係 に つ い て だ が,   植 ⽣ の 有 無 に よっ て の 結 果 に は 違 い が ⾒ ら れ た。 植 ⽣ 有 の と き 
は 無 の と き に ⽐ べ て ⼟ ⽯ 流 の 流 れ が 遅 かっ た。 こ の こ と か ら 植 ⽣ は ⽔ の 流 れ を 引 き ⽌ め て い る 役 割 を し 
て い る と 考 え ら れ る。 も ち ろ ん だ が,   緩 や か な 傾 斜 に ⽐ べ て,   傾 斜 が 急 な 扇 状 地 の ほ う が ⽔ の 流 れ は 速 
かっ た。 ま た、 ⽔ の 流 れ に ⽐ 例 し て 運 搬 さ れ る ⽯ や ⼟ ⽯ の 量 は 増 加 し て いっ た。 全 体 を 通 し て,   実 験 前 
の 予 想 と 同 じ よ う な 結 果 が 得 ら れ た と 感 じ て い る。 植 ⽣ は ⼟ 砂 災 害 に お い て ⼤ き な 役 割 を 果 た し て い る 
と 実 感 し た。  
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