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Abstract  
The   reason   we   wanted   to   do   this   research   was   to   look   at   some   billboards   in   the   city.   We   began   to   be  
interested   in   fading.   The   purpose   of   this   research   is   to   allow   the   companies   which   paints   exterior   wall   to  
choose   one   that   is   difficult   to   fade   by   sunlight.   As   an   experiment,we    painted   pieces   of   wood   and   we  
installed   in   a   place   where   it   is   easily   expose   to   sunlight.We   observed   and   recorded   it   regularly.From   this  
record,red   component   faded   in   all   types   of   paints(Graph.1).On   the   other   hand,the   green   component   and  
the   blue   component   were   repeatedly   increased   and   decreased(Graph.2).As   a   whole   result,   we   found   that  
oil-based   marker(called   “Macky”)    took   time   to   fade   the   most.  
 
 
背 景  
私 達 が 街 を 歩 い て い る と,   様々 な 看 板 が ⽬ に ⼊ る。 ⾊ と り ど り で,   私 達 の 気 分 を と て も 華 や か な も の に す 
る。 そ の 中 で も,   ⾊ が も と の ⾊ か ら 変 化 し て し まっ て い る も の を ⾒ つ け た。 こ の 現 象 は 「褪 ⾊ （た い 
しょ く）」 と 呼 ば れ る。 わ た し た ち は,   こ の 褪 ⾊ は 塗 料 の 種 類 に よっ て 異 な る の か に 興 味 を 持 ち,   研 究 を 
進 め た。  
  
⽬ 的  
外 に 設 置 す る 看 板 を 作 成 す る と き や 外 壁 塗 装 の 会 社 が 使 ⽤ す る 塗 料 を 選 ぶ と き,   よ り ⽇ 光 に よ る 褪 ⾊ の 
程 度 が 少 な い も の を 選 べ る よ う に,   塗 料 の 原 料 と ⾊ に よ る 褪 ⾊ の 度 合 い を ⽐ 較 す る 実 験 を ⾏っ た。   
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
褪 ⾊ が お こ る 原 因 と し て は,   紫 外 線 に よ る 酸 化 が 原 因 の 化 学 反 応 に よ る も の や ア ル カ リ の 変 化 に よ る も 
の な ど が 挙 げ ら れ る。 ま た,   ⼀ 般 的 な 塗 料 の 原 料 と し て,   ア ク リ ル 樹 脂,   ウ レ タ ン が 挙 げ ら れ る。 実 験 で 
は,   こ の ⼆ つ に 加 え シ リ コ ン 塗 料,   油 性 染 料 マー カー,   ⽔ 彩 絵 の 具,   ア ク リ ル ガッ シュ 絵 の 具 を 使 ⽤ し た。 
そ れ ぞ れ の 化 学 物 質 に つ い て,   次 の よ う な こ と が わ かっ て い る。  
 
ア ク リ ル に つ い て  
ア ク リ ル 塗 料 は 紫 外 線 に よっ て 劣 化 因 ⼦ が 発 ⽣ し や す く,   塗 料 の 組 織 が 破 壊 さ れ る た め,   劣 化 が 早 く 進 
む。  
 
ウ レ タ ン に つ い て  
ウ レ タ ン は 紫 外 線 に 弱 く 褪 ⾊ し や す い。  
 
油 性 染 料 マー カー に つ い て  
紫 外 線 に 弱 く 褪 ⾊ し や す い。 耐 ⽔ 性 が ⾼ い。 染 料 の た め 顔 料 に ⽐ べ て ⾊ 褪 し や す い  
  
⽔ 彩 絵 の 具 に つ い て  
褪 ⾊ が 進 み や す い も の と 進 み に く い も の は 様々 で あ る。 今 回 は,   私 た ち の 最 も ⾝ 近 な 塗 料 と し て,   ⽐ 較 対 
象 と し て 実 験 を ⾏っ た。  
 
 
 
 



 

ア ク リ ル ガッ シュ 絵 の 具 に つ い て  
染 料 に ⽐ べ て ⾊ 褪 し に く い 顔 料 が 使 わ れ て い る。  
 
さ ら に,   様々 な ⾊ の 中 で も ⾚ ⾊ が 分 ⼦ の 構 造 上 最 も ⾊ 褪 し や す い  
  
仮 説  
⾚ ⾊ に 着 ⾊ し た も の に 紫 外 線 を 当 て る こ と に よっ て 褪 ⾊ の 反 応 を 観 察 で き る の で は な い の か。 ま た,   褪 
⾊ の 度 合 い は ⾊ を 構 成 す る ⾊ 素 を 測 定 す る こ と で 数 値 化 で き る の で は な い か。  
 
⽅ 法  
1,   準 備  
同 じ 材 質,   サ イ ズ の 割 り 箸 を ⽤ 意 し,   そ れ を つ な がっ て い る ⽅ か ら 測っ て １ ０ cm の と こ ろ で 切 断 し た。 
さ ら に,   6 〜 7   cm の と こ ろ ま で を,   塗 料 を ⽔ で 薄 め ず に ム ラ の な い よ う に 着 ⾊ し た。 こ の 着 ⾊ し た 割 り 箸 
に,   4   cm だ け 露 出 す る よ う に ア ル ミ 箔 を ま い た。 こ れ は,   ⽇ 光 に 当 て て い る 部 分 と そ う で な い 部 分 の 違 
い を 明 確 に す る た め で あ る。  
  
2,   操 作  
そ れ ぞ れ を ⼀ つ ず つ,   チャッ ク 付 き の 密 封 可 能 な ビ ニー ル 袋 に い れ,   空 気 を 適 量 ⼊ れ た 後,   第 2PC 室 の ⽇ 
当 た り の よ い 窓 (図 1) に は り つ け,   定 期 的 に 記 録,   観 察 を ⾏っ た。  
  

 
図  1    第  2PC  室 南 側 の ⽇ 当 た り の 良 い 窓  
 
3,   ⽐ 較 ⽅ 法  
⾊ 彩 ヘ ル パー (図  2 ) を ⽤ い て  RGB  を 計 測 し た。 被 写 体 と カ メ ラ の 間 は  30   cm  離 し て,   同 じ 場 所 で 計 測 を 
⾏っ た。  

 
図  2    ⾊ 彩 ヘ ル パー  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

結 果  
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考 察  
視 覚 に よ る ⾊ 合 い 変 化 の 認 識 が 可 能 だっ た の は 油 性 マー カー だ け で あっ た。 ま た,   ⾚ ⾊ 成 分 だ け で な く 
ほ か の ⼆ ⾊ に も 着 ⽬ す る と,   全 体 と し て 特 徴 を と ら え る の は 難 し く,   こ の よ う に 値 と し て 増 減 を 繰 り 返 し 
て し まっ た の は,   測 定 の 際 に カ メ ラ の ⾼ さ に 差 が ⽣ じ て い た こ と や,   明 る さ が 異 なっ て い た こ と な ど、 同 
じ 条 件 で の 記 録 が で き て い な かっ た 可 能 性 が 考 え ら れ る。  
 
結 論  
こ の 実 験 で は 同 じ 条 件 で 測 定 で き て い な かっ た た め 測 定 値 に ム ラ が で き て し まっ た。 正 し く 測 定 す る 実 
験 ⽅ 法 を 確 ⽴ す る こ と が 必 要 で あ る。 考 え ら れ る 改 善 す べ き 点 は,   測 定 条 件 を 変 え な い こ と,   ⾃ 然 光 で は 
な く ⼈ ⼯ の 光 を ⽤ い る こ と な ど が 挙 げ ら れ る。 今 回 の よ う な 実 験 結 果 に な ら な い よ う に す る た め に も こ 
の よ う な 点 を 改 善 し て 実 験 す る べ き で あ る。  
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Abstract  
We   wanted   to   study   further   about   actual   state   of   deodorizing   effect   by   tea   leaves.   Then   we   decided   the  
purpose   of   the   study   was   researching   how   much   will   change   deodorise   degree   by   depending   on   difference  
in   tea   extraction   time.   We   put   the   tea   leaves   and   ammonia   in   a   plastic   bottle.Then   we   experiment   the  
amount   decrease   after   certain   time   of   ammonia.   The   longer   the   ammonia   absorption   time,   the   lower   the  
ammonia   concentration.   We   conceivable   two   thoughts   from   the   result.  
 
  
背 景  
部 室 や 更 ⾐ 室 は 狭 い 空 間 で 密 閉 さ れ て い る う え に,   清 涼 剤 や 汗 の 匂 い が 充 満 し て い る。 そ の 匂 い を 消 す 
た め に,   市 販 の 芳 ⾹ 剤 を 使 う と 匂 い が 混 ざっ て し ま い,   更 に 匂 い が 悪 化 し て し ま う 場 合 が あ る。 そ こ で ⾝ 
近 な も の で 消 臭 の み を す る こ と が で き な い か と 考 え た。 そ の ⾝ 近 な も の の ⼀ つ と し て 茶 殻 が 挙 げ ら れ 
る。 お 茶 を 出 し た あ と の 残っ た 茶 殻 に 消 臭 効 果 が あ る と い う 昔 な が ら の 知 恵 で あ る。  
し か し,   ⼤ 阪 市 の 研 究 所 で ⾏ わ れ た 茶 殻 の 消 臭 に 関 す る 研 究 レ ポー ト に お い て,   茶 殻 に 含 ま れ る 成 分 で あ 
る カ テ キ ン に は 消 臭 効 果 は あ る が,   そ の 含 有 量 は 消 臭 の 程 度 に 直 接 関 与 し て い る と は い え な い と い う 考 
察 を ⾒ つ け た。 私 達 は そ の 先 ⾏ 研 究 を 更 に 深 め る た め,   こ の 実 験 を ⾏っ た。  
  
⽬ 的  
お 茶 の 抽 出 時 間 に よっ て そ の 茶 殻 の 消 臭 効 果 に 影 響 が あ る の か を 調 べ る。 ⼀ 般 的 に 破 棄 さ れ る 茶 殻 の 潜 
在 能 ⼒ を 調 べ,   茶 殻 の 有 効 的 な 活 ⽤ 法 を ⾒ 出 す。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
⼤ 阪 市 ⽴ 環 境 科 学 研 究 所 よ り 「茶 殻 を ⽤ い た 消 臭 の 効 果 に つ い て」  
茶 殻 に は 消 臭 効 果 が あ る と ⾔ わ れ て い る が,   茶 殻 に 含 ま れ る カ テ キ ン 含 有 量 は 消 臭 効 果 に 直 接 関 与 し て 
い る と は ⾔ え ず,   茶 殻 に よ る 消 臭 効 果 に は カ テ キ ン 以 外 の 要 素 が ⼤ き く 関 わっ て い る と 考 え ら れ て い 
る。 ま た,   茶 殻 か ら カ テ キ ン が 抜 け た 痕 に 消 臭 成 分 が 取 り 込 ま れ て い る 可 能 性 も あ る と 考 え ら れ て い 
る。  
  
  
仮 説    
カ テ キ ン は 茶 の 苦 味 成 分 で あ る。 ⼀ 般 に 茶 の 抽 出 時 間 が ⻑ い ほ ど 苦 味 を 多 く な る こ と か ら 抽 出 時 間 が ⻑ 
い ほ う が 茶 殻 か ら 取 り 出 さ れ る カ テ キ ン の 量 が 多 く な り,   カ テ キ ン が 抜 け た 分 だ け 多 く 臭 い を 吸 収 す 
る。   
  
⽅ 法  
1,    準 備  
実 験 材 料  
市 販 の 煎 茶 (⽇ 本 産) を ⽤ い た。 こ れ に つ い て,    5  分 抽 出,    20  分 抽 出 し た 後 の そ れ ぞ れ の 茶 殻 を 使 ⽤ し た。  
茶 の 抽 出 ： 茶 葉  8   g  に 対 し て,    90℃  の お 湯  86   mL  で 抽 出 し,    105℃  で ⼀ 晩 乾 燥 さ せ た。 乾 燥 さ せ た 後,   す り 鉢 
で す り 潰 し た も の を 試 料 と し た。 抽 出 ⽇ の 湿 度 や 気 温 に よ る 結 果 へ の 影 響 を 抑 え る た め,    抽 出 ⽇ を ⼆ ⽇ 
に 分 け 抽 出 し た。 抽 出 ⽇ と 抽 出 時 間 ご と に そ れ ぞ れ の 試 料 を  A-5,   A-20,   B-5,   B-20  と し た。  
 
 
  



2,    操 作  
⽤ 意 し た  A-5,   A-20,   B-5,   B-20  の 4 つ の 試 料 を そ れ ぞ れ  1.5   g  ず つ と り、 そ の  1.5   g  ず つ の 試 料 と ア ン モ ニ ア  1.0  
mL ,   ま た ア ン モ ニ ア を ⼊ れ た 後 に ア ン モ ニ ア を ペッ ト ボ ト ル 内 に 押 し 込 む た め の 空 気  3.0   mL  を  4  つ の ペッ 
ト ボ ト ル に そ れ ぞ れ ⼊ れ た。 ア ン モ ニ ア は 空 気 よ り 軽 い と い う 性 質 が あ る た め ペッ ト ボ ト ル 上 部 に ア ン 
モ ニ ア が た ま り 茶 殻 と の 反 応 が ⼗ 分 に ⾏ わ れ な い 可 能 性 が 考 え ら れ,   ペッ ト ボ ト ル 内 の ア ン モ ニ ア 濃 度 
を 均 ⼀ に す る た め に ペッ ト ボ ト ル を 横 に し,   そ の ア ン モ ニ ア 濃 度 を ア ン モ ニ ア ⽤ の 気 体 検 知 管 で 測 定 し 
た。 そ の 際 の 測 定 時 間 は そ れ ぞ れ  5  分,    40  分,    5  時 間  20  分 と し た。 測 定 は 複 数 ⽇ に わ たっ て ⾏っ た た め,   気 
温 や 天 気 に よっ て 結 果 が 左 右 さ れ な い よ う,   測 定 中 の 試 料 が ⼊っ た ペッ ト ボ ト ル を  25℃  に 設 定 さ れ た 恒 
温 培 養 器 に ⼊ れ て 測 定 し た。  
   
結 果  

 
                      図  1    茶 殻 を ⼊ れ た ペッ ト ボ ト ル 内 の ア ン モ ニ ア の 濃 度  (A)  
 
 

 
                      図  2    茶 殻 を ⼊ れ た ペッ ト ボ ト ル 内 の ア ン モ ニ ア の 濃 度  (B)  
 
 



A,   B  の 実 験 結 果 を 以 上 の グ ラ フ に ま と め た。 図 1 よ り,    (A)   A-5,   A-20  は 共 に 吸 収 時 間 が 経 つ に つ れ て 茶 殻 
を ⼊ れ た ペッ ト ボ ト ル 内 の ア ン モ ニ ア の 濃 度 は 減 少 し た。 図 2 よ り,    (B)   B-5,   B-20  も  (A)  と 同 様 に 減 少 し 
た。   ま た,    (A)  で は  A-5  の ⽅ が 短 時 間 で ア ン モ ニ ア の 濃 度 が 多 く 減 少 し て お り,    (B)  で は  B-20  の ⽅ が 短 時 間 
で ア ン モ ニ ア の 濃 度 が 減 少 し た。  
 
考 察  
2  つ の 実 験 か ら 抽 出 時 間 と 吸 収 量 の 関 係 性 が ⾒ ら れ な かっ た こ と か ら,   抽 出 時 間 に よっ て カ テ キ ン が 多 く 
抽 出 さ れ る と は ⾔ い に く い。 ま た,   ア ン モ ニ ア は カ テ キ ン の 抜 け た と こ ろ に 吸 収 さ れ る と い う わ け で は 
な い。  (B)  の  B-20  は 初 期 の 測 定 値 が 明 ら か に 他 の  3  つ と 異 な る こ と か ら,   何 ら か の 測 定 ミ ス や 空 気 の 漏 れ 
が あ る。  
 
結 論  
先 ⾏ 研 究 で 明 ら か に さ れ て い る 通 り,   茶 殻 の ア ン モ ニ ア に 対 す る 消 臭 効 果 は 確 認 で き た。 し か し 仮 説 を 
検 証 す る に は 実 験 回 数 が 少 な く 今 回 得 た デー タ の み で は 不 ⼗ 分 で あ る。 よっ て こ れ か ら さ ら に 同 様 に 実 
験 を 重 ね て い く 必 要 が あ る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    ⼤ 阪 市 ⽴ 環 境 科 学 研 究 所   福 ⽥   淳 ⼆ ， 森 脇   洋 ， 福 ⼭   丈 ⼆   「茶 殻 を ⽤ い た 消 臭 の 効 果 に つ い て」  
( https://www.jstage.jst.go.jp/article/seikatsueisei/48/2/48_2_92/_pdf)  

 
 



 

⼈ 参 か ら 破 れ に く い 紙 は つ く れ る か  
浅 沼 幸 拓   岩 澤 遥 ⼈   内 ⽥ 温 也   ⽊ 下 来 夢   中 澤 拓 ⾺   根 岸 航 ⼰  

神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組    3  班  
  
 
Abstract    
In   recent   years,   deforestation   has   become   one   of   the   major   environmental   problems.   We   wanted   to  
improve   this.   So   we   wanted   to   make   a   transparent   and   durable   paper,   and   made   a   bite   with   carrot    skin  
using   the   structure   of   the   cell   wall   and   the   elasticity   of   konjac.In   this   way,   I   thought   that   if   paper   could   be  
made   using   the   structure   of   the   plant   cell   wall,   it   would   be   possible   to   make   paper   that   is   very   good   for  
the   environment.The   carrots   were   cut,   heated   until   soft,   stirred   for   50   minutes   with   a   mixer,   filtered,   and  
divided   into   patterns   1   to   4   at   the   timing   of   adding   glucomannan.Pattern   2   was   the   best.   Patterns   1   and   4  
could   not   be   improved   and   were   shattered.   A   paper-like   one   was   made.   The   color   was   orange   like   carrot  
and   transparent.   Surprisingly,   all   patterns   were   fragile   and   smooth.   It   was   a   very   thin   paper   like   Japanese  
paper.   I   could   make   clear   paper,   but   it   didn't   turn   into   tear-resistant   paper.   Therefore,   the   future   issue   is  
how   to   make   transparent   paper   that   is   difficult   to   tear   and   changes   the   conditions   such   as   distribution   and  
oven   time.  

 
 
背 景    
最 近,   森 林 破 壊 や ⼆ 酸 化 炭 素 の ⼤ 量 排 出 に よ り 温 暖 化 が 進 ん で い る。 そ れ を 少 し で も 解 決 す る た め,   ⽊ か 
ら で は な く ⼈ 参 か ら 作 る こ と で 不 当 な 森 林 破 壊 を 防 ぎ ⼆ 酸 化 炭 素 の 吸 収 を 促 進 で き る の で は な い か と 考 
え た。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
透 明 な 紙 の 作 り ⽅ in 夏 休 み の ⾃ 由 研 究    
(http:// ｗ ｗ ｗ. nogimasaya.com/reserch/mak)  
グ ル コ マ ン ナ ン と は,   針 葉 樹 の 細 胞 壁 や 蒟 蒻 芋 に 多 く 含 ま れ る ⽔ 溶 性 中 性 多 糖 で,   六 炭 糖 の グ ル コー ス と 
マ ン ノー ス が お よ そ 2:3 の 割 合 で β-1,4- グ リ コ シ ド 結 合 し た も の で あ る。 コ ン ニャ ク の 主 成 分 で あ る た め,  
こ れ を 紙 に い れ る こ と に よ り 紙 が 丈 夫 に な る と 考 え て た た め,   ⽜ 乳 パッ ク と グ ル コ マ ン ナ ン を ， 合 わ せ 
紙 は 破 れ に く さ に お い て 丈 夫 に な る こ と が わ かっ た。 さ ら に グ ル コ マ ン ナ ン を ⼊ れ て 作っ た 紙 に は 透 明 
な 箇 所 が 多 く あ り,   こ の こ と か ら 破 れ に く く 透 明 な 紙 が で き る の で は な い か と 思 い,   実 験 を ⾏っ た。  
  
仮 説    
紙 は セ ル ロー ス と い う 繊 維 性 の 多 糖 か ら で き て い ま す が,   セ ル ロー ス は 植 物 細 胞 を 包 む 細 胞 壁 の 主 な 成 
分 で す。 私 た ち が ふ だ ん 使っ て い る 洋 紙 の 場 合 は,   ⽊ 材 を 粉 砕 し た パ ル プ か ら セ ル ロー ス 以 外 の 成 分 を 
溶 か し 出 し て 作 ら れ ま す。 残っ た 不 純 物 の 割 合 が 少 な い ほ ど,   ⽩ く 薄 く 丈 夫 な 紙 に な り ま す。 し た がっ 
て,   野 菜 か ら 不 純 物 を な く せ ば 丈 夫 な 紙 を 作 れ る。  
  
⽅ 法  
1,    準 備  
鍋,   ガ ス コ ン ロ,   ミ キ サー,   オー ブ ン レ ン ジ,   ペッ ト ボ ト ル,   ⽔ 切 り ネッ ト,   ス テ ン レ ス 板,   防 ⽔ ス プ レー,  
両 ⾯ テー プ (厚 さ  1.2   mm ),   包 丁,   ま な 板,   ⼈ 参,   グ ル コ マ ン ナ ン,   冷 蔵 庫,   ラッ プ,   カッ ター  
 
 
 
 
 
 
 



 

2,    操 作  
①   ⼈ 参 を 包 丁 と ま な 板 を ⽤ い て,   適 当 な ⼤ き さ (い ちょ う 切 り) に 切っ た も の を  17    分 間 鍋 に ⼊ れ 柔 ら か く   
      な る ま で 煮 た。  
②   茹 で た ⼈ 参  150   g  を ⽔  375   cc  と と も に ミ キ サー に ⼊ れ,   (ミ キ サー 稼 働 2 分,   ミ キ サー 休 ⽌ 2 分) を 2 回,   
      (ミ キ サー 稼 働 30 秒,   ミ キ サー 休 ⽌  30    秒) を  92  回 計  50    分 か き 回 し た。  
③   ペッ ト ボ ト ル ( 1   L ) の 上 の 部 分 を カッ ター で 切 り,   そ こ に ⽔ 切 り ネッ ト を ⼆ 重 に し て 濾 過 装 置 を 作 り,   
      濾 過 し た。  
④   こ し た 液 体 を,   鍋 で 熱 し  1/4  程 度 に な る ま で,   熱 し た。  
⑤   ス テ ン レ ス 板 に,   両 ⾯ テー プ を 貼 り そ の 中 に ④ の 液 体 を オー ブ ン に い れ 熱 し た。 ま た こ れ ら の 操 作 に   
      加 え て,   グ ル コ マ ン ナ ン を ⼊ れ る タ イ ミ ン グ で 1 か ら 4 パ ター ン に わ け,   実 験 を ⾏っ た。  
     1  パ ター ン ⽬,   何 も い れ な い  
      オー ブ ン  160   ℃    ( 20    分),    140   ℃    ( 5    分)  
     2  パ ター ン ⽬,   グ ル コ マ ン ナ ン を ② と ③ の 間 に 投 ⼊ し た。  
     3  パ ター ン ⽬,   グ ル コ マ ン ナ ン を ③ と ④ の 間 に 投 ⼊ し た。  
       オー ブ ン  140℃    ( 47    分),    100℃    ( 13    分)  
     4  パ ター ン ⽬,   グ ル コ マ ン ナ ン を ④ と ⑤ の 間 に 投 ⼊ し た。  
    な お,   グ ル コ マ ン ナ ン を ⼊ れ る 量 に つ い て は,   液 体  100   ｇ  に つ き グ ル コ マ ン ナ ン  0.25   ｇ  の ⽐ 率 と     
       し た。  
 
結 果      
パ ター ン  2  が ⼀ 番 よ く で き た。 そ の 次 に,   パ ター ン 3 が う ま く で き た。 パ ター ン  1,   4  は 良 く で き ず,   粉々 に 
なっ て し まっ た。 ど れ も 紙 と い う よ り は 簡 単 に や ぶ れ る ビ ニー ル み た い な も の で し た。 紙 状 の も の が で 
き た。 ⾊ は ⼈ 参 の よ う な オ レ ン ジ ⾊ で 透 明 で し た。 意 外 と 全 パ ター ン も ろ く,   す べ す べ し て い た。 和 紙 
み た い に す ご く 薄 い 紙 状 の も の で し た。    

 
図  1    パ ター ン  2  の 結 果  
 
考 察      
透 明 な 紙 を 作 れ て も 薄 す ぎ る た め,   破 れ や す い。 な の で,   薄 く て も 破 れ に く い よ う に な る よ う な グ ル コ マ 
ン ナ ン と ⼈ 参 の 割 合 を 試 さ な く て は い け な い。 ま た は,   材 料 を ⼀ 新 し て 別 の も の か ら 作 ら な け れ ば な ら 
な い だ ろ う。 そ う す れ ば,   う ま く 作 れ る だ ろ う。  
 
 
 



 

結 論      
透 明 な 紙 が 作 れ た が,   破 れ に く い 紙 に な ら な かっ た。 そ の た め 配 分 や オー ブ ン の 時 間 な ど の 条 件 を 変 え 
破 れ に く く 透 明 な 紙 が 作 れ る か が 今 後 の 課 題 で あ る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)     透 明 な 紙 の 作 り ⽅ in 夏 休 み の ⾃ 由 研 究   
(http:// ｗ ｗ ｗ. nogimasaya.com/reserch/make/)  



 

野 草 か ら つ く る 納 ⾖ と ⽔ の 浄 化 作 ⽤  
                              － 発 展 途 上 国 の ⽔ 質 改 善 へ －  
                          内 ⼭ 碧   北 原 ⾹ 菜   熊 ⾕ も も   溝 上 凜 紗  

神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組      4  班  
  
  
Abstract    
We   learned   that   we   can   make   natto   with   wild   grass   on   TV.We   experimented   to   know   which   is   better   for  
making   natto   with   straw   or   wild   grass.Also   we   learned   that   natto   sticky   has   a   purification   action.   The  
result   of   the   experiments   is   that   straw   was   found   to   contain   more   natto   bacteria   than   wild   grass.The   natto  
stickiness   was   not   purifying.From   these   results    making   natto   with   straw   is   better.In   addition,   in   order   to  
investigate   how   glutamic   acid   works,   it   was   necessary   to   conduct   experiments   glutamic   acid   settled   in   the  
water.  
 
 
背 景    
先 ⾏ 研 究 で,   野 草 を ⽤ い て 納 ⾖ を 作 る こ と が で き る と 分 かっ た。 し か し,   ワ ラ で 作 ら れ た 納 ⾖ よ り も 知 名 
度 が 低 く,   そ の 理 由 を 調 べ た い と 思っ た。 ま た,   野 草 で 納 ⾖ を 作 れ る こ と が 世 間 に 広 ま れ ば, 納 ⾖ へ の   関 
⼼ が ⾼ ま り,   経 済 的 効 果 を も た ら す と 考 え た。 さ ら に, 納 ⾖ に 含 ま れ る グ ル タ ミ ン 酸 に,   ⽔ の 浄 化 作 ⽤ が 
あ る こ と を 知 り,   ⽔ 質 汚 染 問 題 の 改 善 に 繋 が る と 考 え た。  
  
⽬ 的   
  ・ ワ ラ と 野 草 の メ リッ ト, デ メ リッ ト を 調 べ,   ど ち ら が 納 ⾖ 製 作 に 適 し て い る か を 知 る。  
  ・ 納 ⾖ に 含 ま れ て い る グ ル タ ミ ン 酸 の 浄 化 作 ⽤ を 確 か め る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
E  テ レ 番 組 『沼 に ハ マっ て 聞 い て み た』 ( 2019  年  6  ⽉  4  ⽇ 放 送) よ り,   野 草 で 納 ⾖ を 作 れ る と い う こ と が 分 
かっ た。 ま た,   納 ⾖ の ネ バ ネ バ に 含 ま れ て い る グ ル タ ミ ン 酸 は 液 体 と 混 ざ り 合 い, ⽔ 質 が 良 く な る。  
  
仮 説    
乾 燥 す る と,   野 草 は 枯 れ て 1 つ の 物 体 が ボ ロ ボ ロ に な る が, ワ ラ は 乾 燥 に 強 く,   形 を 保 つ こ と が で き る。 し 
た がっ て,   同 ⾯ 積 あ た り に 含 ま れ る 粘 質 物 の 量 と 枯 草 菌 の 量 は ワ ラ の ほ う が 多 い。 納 ⾖ の ネ バ ネ バ に 含 
ま れ て い る グ ル タ ミ ン 酸 が ⽔ 中 の 汚 れ を 吸 着 し, ⽔ 質 が 良 く な る。   
  
⽅ 法  
1,    準 備  
実 験  1  
200   mL  三 ⾓ フ ラ ス コ,    20   mL  試 験 管,   シャー レ,   電 ⼦ 天 秤,   電 気 圧 ⼒ 鍋,   ピ ン セッ ト,   寒 天 チッ プ,   ⼤ ⾖,   ワ 
ラ,   イ ネ 科 の 植 物 (エ ノ コ ロ グ サ,   ス ス キ),   イ ネ 科 以 外 の 野 草 (イ チョ ウ,   カ タ バ ミ,   ニ シ キ ソ ウ) を 混 ぜ た も 
の,   純 ⽔  
 
実 験  2  
1000   mL  メ ス シ リ ン ダー,   2   L ペッ ト ボ ト ル,   ラッ プ,   ⽔ 質 調 査 キッ ト,   箸,   純 ⽔,   ⽔ 無 川 (神 奈 川 県 秦 野 市） 
の ⽔,   学 校 の プー ル の ⽔,   市 販 の 納 ⾖   
  
2,   操 作  
実 験  1  
〜 準 備〜  
   (1)    三 ⾓ フ ラ ス コ,   試 験 管,   シャー レ を オー ト ク レー ブ で  1  ⽇ 滅 菌 す る。  

 



 

〜  1  ⽇ ⽬〜  
     (2)    ⼤ ⾖ を 圧 ⼒ 鍋 で 炊 き,   三 等 分 し て 三 ⾓ フ ラ ス コ に ⼊ れ る。  
     (3)    ワ ラ,   イ ネ 科 植 物 (エ ノ コ ロ グ サ,   ス ス キ),   野 草 を 煮 沸 し,   そ れ ぞ れ (2) の 三 ⾓ フ ラ ス コ に ⼊ れ る。  
     (4)   37℃  で  1  ⽇ 枯 草 菌 を 培 養 す る。  
  
〜  2  ⽇ ⽬〜  
       (5)    オー ト ク レー ブ で 純 ⽔ を 滅 菌 ⽔ に す る。   
    (6)    培 養 し た 菌 が 付 着 し て い る ⼤ ⾖ を,   滅 菌 ⽔ の ⼊っ た 試 験 管 に 加 熱 消 毒 し た ピ ン セッ ト で,    1  粒 ず つ  
            ⼊ れ る。  
     (7)    三 ⾓ フ ラ ス コ に 寒 天 チッ プ   16   g   と 純 ⽔   400   ml   を ⼊ れ て 混 ぜ, シャー レ に 流 し, 寒 天 培 地 を 作 る。  
       (8)    ク リー ン べ ン チ の 中 で, ⽩ ⾦ ⽿ を 加 熱 し, (6) の 懸 濁 液 を (7) の 寒 天 培 地 に 塗 抹 す る。      
       (9)   30℃  で  1  ⽇ 培 養 す る。  
 
〜  3  ⽇ ⽬〜  
   (10)    培 養 し た 菌 を 観 察 す る。  
                             
実 験  2  
(1)    純 ⽔,   学 校 の プー ル の ⽔,   川 の ⽔  1   L  を  1000   mL    メ ス シ リ ン ダー で は か り,   ⽳ を 開 け た ペッ ト ボ ト ル に   
     ⼊ れ る。    

                                              
                                      図  1    ⽳ を 開 け た ペッ ト ボ ト ル  
 
(2)    ⽔ 質 調 査 キッ ト で COD( 科 学 的 酸 素 要 求 量) を は か り,   汚 れ の 違 い を 調 べ る。  
(3)    市 販 の 納 ⾖  1  パッ ク を ⽷ が よ く 出 る ま で 混 ぜ,   ラッ プ の 上 に ネ バ ネ バ だ け を  0.1   g  量 る。 そ し て,   そ れ   
       ぞ れ の ペッ ト ボ ト ル の 中 に ラッ プ ご と 投 ⼊ す る。  
(4)   5  時 間 後 に  (3)  の ⽔ 質 調 査 を す る。  
  
 
結 果      
実 験  1  
                         ＜ 培 養  1  ⽇ ⽬ の 様 ⼦   実 験  1  回 ⽬ ＞                  ＜ 培 養  2  ⽇ ⽬ の 様 ⼦   実 験  1  回 ⽬ ＞   

                                 
          図  2     左 か ら,   純 ⽔,   イ ネ 科 植 物,   ワ ラ,   野 草                図  3    図  2  に 同 じ  

               

 



 

                 ＜ 培 養  1  ⽇ ⽬ の 様 ⼦   実 験  2  回 ⽬ ＞  

                         

                図  4     左 か ら,   野 草,   ワ ラ,   イ ネ 科 植 物,   純 ⽔  
 
実 験  2  
   

 ⼊ れ る 前  ⼊ れ た 後  

川 の ⽔  2.5   30  

純 ⽔  9   30  

プー ル  
 

11   60  

                                                    単 位  (mg/L)  
                表  1     納 ⾖ の ネ バ ネ バ を ⼊ れ る 前 後 の  COD  の 変 化  
                 納 ⾖ の ネ バ ネ バ を ⼊ れ る こ と に よっ て,   ⽔ 質 が 悪 化 し た。  
 
考 察       
実 験  1  
培 養 し た 枯 草 菌 の 量 は, ワ ラ, イ ネ 科 の 植 物, 野 草 の 順 に 多 かっ た。 こ の こ と か ら, 枯 草 菌 の   量 が 多 い ワ ラ   
が 納 ⾖ 製 作 に 適 し て い る と 考 え ら れ る。 ま た, ワ ラ と 同 じ イ ネ 科 の 植 物 は 他 の 科 の 植 物 よ り も 納 ⾖ 製 作 に   
適 し て い る。 ワ ラ は, 納 ⾖ 製 作 に は 適 し て い る も の の, 実 際 に は ⼿ に ⼊ り に く く, 野 草 は 簡 単 に ⼿ に ⼊ る が, 
納 ⾖ 製 作 に は 適 し て い な い。  
 
実 験  2  
納 ⾖ の ネ バ ネ バ を ⼊ れ た こ と に よ り ⽔ が 濁 り, 予 想 に 反 し て ⽔ 質 が 悪 化 し た。 こ れ は,   検 査 直 前 に, 沈 殿 し 
て い た グ ル タ ミ ン 酸 を ⽔ と か き 混 ぜ, グ ル タ ミ ン 酸 ⾃ 体 が ⽔ 質 検 査   キッ ト に 反 応 し た た め だ と 考 え る。  
 
結 論    
ワ ラ, イ ネ 科 の 植 物, 野 草 の 全 て で 納 ⾖ を 作 れ る が, 納 ⾖ 菌 が 多 い ワ ラ の ⽅ が 納 ⾖ 製 作 に 適 し て い る。 今 回 
の 実 験 で は, 納 ⾖ の ネ バ ネ バ で あ る グ ル タ ミ ン 酸 に ⽔ の 浄 化 作 ⽤ が あ る か は 確 認 で き な かっ た。 納 ⾖ に よ 
る ⽔ の 浄 化 作 ⽤ を 確 認 す る た め に は, グ ル タ ミ ン 酸 が 液 中 で 沈 殿 し て い る 状 態 で の 実 験 が 必 要 だ。  
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

参 考 ⽂ 献  
1)  『⼈ を 助 け る   へ ん な 細 菌   す ご い 細 菌』 中 ⻄ 貴 之 著 （技 術 評 論 社)  （ 2007 ）  
2)  『微 ⽣ 物 基 礎』 中 ⻄ 載 慶 （実 教 出 版）  （ 2004 ）  
3)    納 ⾖ 菌 か ら 開 発 し た ⽔ 質 浄 化 剤 で 開 発 途 上 国 を ⽀ 援  
( https://www.njh.co.jp/small_company/sc14/ )  
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( http://www.takanofoods.co.jp/fun/study/natto.shtml#q1 )  
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サー モ ク ロ ミ ズ ム の 抑 制！  
〜 温 度 で ⾊ が 変 化 す る〜  

松 ⽊ ⼀ 将   北 ⼝ 侑 磨   伊 藤 瑠 夏  
神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組    5  班  

  
 
Abstract    
background:we   were   interested   to   see   that   we   were   introducing   a   glass   on   TV   that   changed   color   when    
                       it   reached   a   certain   temperature.  
 
the   purpose:we   thought   that   if   we   could   understand   and   manipulate   the   thermochromism   system   freely,   
                       we   could   apply   it   to   various   things   in   the   future.  
 
verification   method:check   for   temperature   changes   compared   to   have   a   cooling   gel   sheet   on   the         
                    temperature   indicating   tape,   do   not   have   one   on   the   temperature   indicating   tape  
 
result:Cooling   gel   sheet   keeps   the   temperature   low   it   turned    out   that  
 
conclusion:The   thermochromism   can   be   suppressed   by   sticking   a   cold   pit   on   a   40°C  
temperature-indicating   tape,   and   the   high   water-containing   base   of   the   cold   pit   when   sticking   the   cold   pit  
on   the   70°C   temperature-indicating   tape   is   heated.It   doesn't   make   sense   to   double   the   amount,   but   when  
you   go   up   to   a   certain   temperature,   the   amount   of   the   water-containing   base   does   not   matter   much.  
        
 
背 景  
⼀ 定 の 温 度 に 達 す る と ⾊ が 変 化 す る コッ プ を テ レ ビ で 紹 介 し て い た の を ⾒ て 興 味 を 持っ た。  
 
⽬ 的  
サー モ ク ロ ミ ズ ム の 仕 組 み を 理 解 し て ⾃ 由 に 操 る こ と が で き た ら 温 度 を 計 ら ず に ⾊ だ け で 判 断 で き る 
な ど 今 後 様々 な こ と に 応 ⽤ で き る と 思っ た。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究   
サー モ ク ロ ミ ズ ム は 温 度 の 変 化 に 伴 い 物 質 の ⾊ が 可 逆 的 に 変 化 す る 現 象 で あ り,   有 機 化 合 物 及 び,   無 機 
化 合 物 に 関 わ ら ず,   様々 な 物 質 が 知 ら れ て い る。 ま た 温 度 変 化 に よっ て ⾊ が 変 わ る た め,   ⽇ ⽤ 品,   ファッ 
ショ ン,   玩 具 等 な ど で 使 ⽤ さ れ て い る。 今 回 の 実 験 で は,   サー モ ク ロ ミ ズ ム の 抑 制 を す る た め に ⽇ 常 ⽣ 
活 に お い て 使っ て い る 温 度 を 下 げ る 効 果 が あ る も の を 集 め て,   そ れ に つ い て 調 べ た。  
 
サー モ ク ロ ミ ズ ム の 仕 組 み  
分 ⼦ 例 と し て,   銅  -N,N-  ジ エ チ ル エ チ レ ン ジ ア ミ ン 錯 体    [Cu(dieten)2](ClO 4 ) 2  が 挙 げ ら れ る。 こ れ が ⼀ 定 
の 温 度 ま で,   平 ⾯ 配 位 構 造 だっ た も の が そ の 温 度 を 超 え る と、 四 ⾯ 配 位 構 造 に 変 化 す る と い う 配 位 ⼦ 場 
の 変 化 に よっ て 誘 致 さ れ る 現 象 で あ る。 ⽇ 常 ⽣ 活 に お い て 私 達 が 使 う 体 を 冷 や す た め に ⽤ い る も の の 
代 表 例 と し て 冷 え ピ タ が 挙 げ ら れ る。 冷 え ピ タ に は 物 質 の 温 度 を 下 げ る 効 果 が あ る 含 ⽔ 率  85   ％  の ⾼ 含 
⽔ 性 基 済  PAC-55  が ⼊っ て い る。  
  
仮 説  
冷 え ピ タ を 使 え ば,   ⽰ 温 テー プ の サー モ ク ロ ミ ズ ム 反 応 を 抑 制 で き る。  
 
 
 
 



準 備  
ビー カー,   ⽔ ( 100   mL ),   ガ ス パー ナー,   三 脚,   ⾦ 網,   ス タ ン ド,   温 度 計,   ⽰ 温 テー プ ( 40℃,   70℃ ),   冷 え ピ タ  
  
(実 験 ①)   ⽔ 温 の 変 化 を 調 べ る。  
   操 作  
   ⽔ を ガ ス バー ナー で 熱 し,    30  秒 ご と に ⽔ 温 を 測 り,   記 録 す る。  
  
   結 果  
   時 間 が 上 が る に 連 れ て ⽔ 温 が 上 がっ た  

(実 験 ②)   熱 を 空 気 の 伝 導 に よっ て 伝 え る と テー プ の ⾊ の 変 化 と 時 間 の 関 係 は ど う な る か 調 べ る。  
   操 作  
   ⽔ を 熱 し,   ⽔ ⾯ か ら  5.0   cm  の 位 置 で 固 定 し た ⽰ 温 テー プ の ⾊ が 変 化 し た と き の ⽔ 温 と 変 化 す る ま で   
   の 時 間 を 測 り,   記 録 す る。 こ れ を  40℃  テー プ と  70℃  テー プ の ⼆ 回 ⾏ う。  
 
  結 果  
     ⽰ 温 テー プ の ⾊ が 変 わっ た 時 間  40℃  テー プ,    68.3℃ ( 4  分  30  秒,    70℃  テー プ,    87.9℃ ( 8  分),    70℃  テー プ の   
     ⾊ が か わ る 時 間 は  40℃  テー プ の ⾊ が 変 わ る ま で の 時 間 の ⼆ 倍 か かっ た  



 
(実 験 ③)   ② の 条 件 で,   テー プ に 冷 え ピ タ を 貼 る と テー プ の ⾊ の 変 化 と 時 間 の 関 係 は ど う な る か 調 べ る。  
  操 作  
  ⽰ 温 テー プ と 同 じ ⼤ き さ の 冷 え ピ タ を テー プ の 上 に 貼っ て、 ⽔ を 熱 し、 ⽰ 温 テー プ の ⾊ が 変 化 し た と   
  き の ⽔ 温 と 変 化 す る ま で の 時 間 を 測 り、 記 録 す る。 こ れ を  40℃  テー プ と  70℃  テー プ の ⼆ 回 ⾏ う。  
 
  結 果  
  ⽰ 温 テー プ が ⾊ 変 化 時 間,    40℃  テー プ,    63.5℃ ( 3  分  37  秒),    70℃  テー プ,    91.2℃ ( 6  分  32  秒),    40℃  テー プ に   
  冷 え ピ タ を 貼っ た と き ⾊ が 変 わ る ま で の 時 間 は  70℃  テー プ が ⾊ が 変 わ る ま で の 時 間 と ほ と ん ど 同 じ に   
  なっ た。  

(実 験 ④)   ③ の 冷 え ピ タ の 量 を ⼆ 倍 に す る と テー プ の ⾊ の 変 化 と 時 間 の 関 係 は ど う な る か 調 べ る。  
   操 作  
   ⽰ 温 テー プ と 同 じ ⼤ き さ の 冷 え ピ タ を テー プ の 上 に ⼆ 枚 貼っ て,   ⽔ を 熱 し,   ⽰ 温 テー プ の ⾊ が 変 化 し た   
   と き の ⽔ 温 と 変 化 す る ま で の 時 間 を 測 り,   記 録 す る。 こ れ を  40℃  テー プ と  70℃  テー プ の ⼆ 回 ⾏ う。  
 
   結 果  
   ⽰ 温 テー プ が 変 ⾊ し た 時 間,    40℃  テー プ,    83.2℃ ( 4  分  37  秒),    70℃  テー プ,    40℃  テー プ の ⾊ が 変 わ る た め   
   の 必 要 な 温 度 の ⼆ 倍 に なっ た。  70℃  テー プ は  90℃  に なっ て も ⾊ は 変 わ ら な かっ た。  
                           ↓40℃  テー プ  



                           ↓70℃  テー プ  
 

結 論  
⽔ の 温 度 を 上 昇 さ せ る と,   冷 え ピ タ を 貼っ た 時 と 貼 ら な い と き で ⽰ 温 テー プ の ⾊ が 変 化 す る タ イ ミ ン グ 
が  40℃  の ⽰ 温 テー プ 時 ⼤ き く 異 なっ た た め,   サー モ ク ロ ミ ズ ム の 反 応 を 抑 制 で き た と ⾔ え る。 し か し,  
70℃  の ⽰ 温 テー プ の と き,   ⽔ 温 が ⾼ く 上 昇 し,   冷 え ピ タ の ⾼ 含 ⽔ 性 基 剤 も ⽔ 温 と 同 じ く ら い 温 め ら れ て 
し ま い ⼤ き な 変 化 は ⾒ ら れ な く なっ た。 ⾼ 含 ⽔ 性 基 剤 の 量 を  2  倍 に 増 や し て も 効 果 は あ ま り 変 わ ら な 
かっ た た め,   ⼀ 定 の 温 度 ま で 上 がっ て し ま う と,   ⾼ 含 ⽔ 性 基 剤 の 量 は あ ま り 関 係 な く なっ て く る と ⾔ え 
る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    公 益 社 団 法 ⼈   ⽇ 本 化 学 会   有 機 結 晶 部 会   執 筆 者 ： ⼩ 畠   誠 也  
( https://division.csj.jp/div-report/16/1620203.pdf )  
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⽇ ⽤ 品 を 利 ⽤ し た 簡 易 ろ 過 装 置 の 作 成  
⼤ 野 結 ⼥   ⽯ 川 真 菜   柏 翔 菜   秦 ⽇ 和   相 原 理 湖  

神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組    6  班  
  
 
Abstract  
It   is   often   difficult   to   secure   domestic   water   during   disasters   and   in   developing   countries,   so   we   thought  
of   a   way   to   filter   water   with   something   around   us,   and   inspected   a   suitable   material.   First,   we   created   a  
filtration   device   and   conducted   three   types   of   experiments   with   charcoal,   boiling   stone   and   palm   mats   to  
filter   water.   In   addition,   we   made   charcoal   from   processed   and   unprocessed   products   and   conducted   the  
same   experiment.   As   a   result,   we   found   that   charcoal   is   the   most   suitable   material   to   filter   water.   Also,  
when   making   from   daily   necessities,   charcoal   made   from   unprocessed   products   was   the   most   effective.   
  
 
背 景  
災 害 時 に 断 ⽔ が 起 こ る と ⽣ 活 ⽤ ⽔ が ⾜ り な く な る た め,   ⾬ ⽔ や 池 の ⽔ か ら ⽣ 活 ⽤ ⽔ に す る こ と は で き な 
い か と 考 え た。 ま た,   発 展 途 上 国 に お い て 上 ⽔ 道 が 整 備 さ れ て い な い 地 域 も 多 く,   ⾝ の 回 り に あ る も の で 
衛 ⽣ ⾯ を 向 上 し た ⽔ に ろ 過 で き な い か と 考 え た。  
 
⽬ 的  
災 害 時 に,   ⾬ ⽔ を ろ 過 し て ⽣ 活 ⽤ ⽔ に 使 う の に 適 し た ろ 材 を 調 べ る。  
 
社 会 的 影 響  
1,    災 害 時    
2,    発 展 途 上 国 な ど の 安 全 な ⽔ を 得 る こ と が 難 し い 地 域  
 
上 記 の 際 は 飲 料 を 得 る こ と が か な り 重 要 に なっ て く る の で,   川 の ⽔ や ⾬ ⽔ な ど を ⾝ 近 に あ る も の を 使 ⽤ 
し て ろ 過 し,   安 全 に 飲 め る よ う に す る。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
簡 易 ろ 過 装 置 は,    10   cm  幅 の 綿 の 布,   砂,   ⼩ ⽯,   活 性 炭,    12   cm  幅 の 綿 の 布 を ⽤ い て 作 る。 こ の 順 番 に ペッ ト 
ボ ト ル の 中 に ⼊ れ る と ろ 過 が で き る。 活 性 炭 の と こ ろ を 有 機 物 に 変 え る と そ の 物 質 の 中 の 有 機 物 が 溶 け 
出 し て し ま い,   ろ 過 が う ま く い か な く な る。 ま た,   ⽔ の ろ 過 に お け る 条 件 と し て,   ろ 過 の た め の 孔 が ⼩ さ 
く 表 ⾯ 積 が ⼤ き い こ と や,   各 孔 に 触 れ る ⽔ の 速 度 を ゆっ く り コ ン ト ロー ル で き る こ と,   ろ 材 が ⽔ に 溶 け 出 
さ な い こ と が 挙 げ ら れ て い る。  
  
(実 験 Ⅰ)   材 料 の 違 い に よ る ろ 過 効 果 を 調 べ る。  
仮 説  
多 孔 質 物 質 で あ り,   孔 が ⼩ さ い 活 性 炭 が ⼀ 番 ろ 過 物 質 と し て 適 し て い る。  
 
⽅ 法  
1,    準 備  
★ 100   mL  コ ニ カ ル ビー カー,   ろ う と,   双 眼 実 体 顕 微 鏡,   ⽿ 池 (厚 ⽊ ⾼ 校 の 池) の ⽔  500   mL×6  回 分,   純 ⽔,    500  
mL  ペッ ト ボ ト ル,   ガー ゼ (濾 過 装 置 ⽤ と 沸 騰 ⽯ ⽤) 6 枚,   ⼩ ⽯  81.5   g ,  
  砂  100   g ,    COD  パッ ク テ ス ト  8  回 分,   沸 騰 ⽯  57.0   g,    ヤ シ マッ ト  26.0   g,  
  活 性 炭  100   g                                                           ← ガー ゼ  
※ 回 収 す る の が ⼤ 変 な た め,   沸 騰 ⽯ は ガー ゼ の 中 に 包 ん で お く。  ← 沸 騰 ⽯  
         ← ⼩ ⽯、 砂  
  
                                                                                      図  1    簡 易 ろ 過 装 置  



                                                                         
2,    実 験                                                                
1.    ガー ゼ,   ⼩ ⽯,   砂,   沸 騰 ⽯,   ガー ゼ ( 2  回 ⽬) の 順 番 に ペッ ト ボ ト ル の 中 に ⼊ れ ，   
  ろ 過 装 置 を 作 る。                                                
2.    ⽿ 池 の ⽔ を  500   mL  ⼊ れ,   お よ そ  100   mL  ろ 過 さ れ る 毎 に 試 験 管 に 移 す。  
3.   1  回 ⽬ の  100   mL  と,    5  回 ⽬ の  100   mL  で パッ ク テ ス ト を ⾏ う。            
4.    沸 騰 ⽯ 部 分 を ヤ シ マッ ト,   活 性 炭 に 変 え て,   同 様 の 実 験 を す る。  
 
結 果  

 
※ ろ 過 し な い ⽿ 池 の ⽔ の  COD  値 は  8  で あ る。  
 
沸 騰 ⽯ の  COD  値 は 1 個 ⽬ も  5  個 ⽬ も, 元 の ⽿ 池 の ⽔ の 
COD  値 よ り ⼤ き く なっ た。 (汚 く なっ た)  
ヤ シ マッ ト の  COD  値 は 始 め は 元 の ⽿ 池 の  COD  値 よ り ⼤ 
き く なっ た が, そ の 後 ⼩ さ く なっ た。 活 性 炭 の  COD  値 
は, 活 性 炭 を ⼊ れ た 直 後 の  COD  値 は 元 の ⽿ 池 の  COD  値 
よ り ⼩ さ く, そ の 後, と て も き れ い で あ る こ と を ⽰ す 
COD  値  0  に ま で 下 がっ た。  
 

    グ ラ フ 1   材 料 に よ る  COD  値 の 違 い  
 
考 察  
ど の ろ 過 物 質 も 初 め に 出 て き た  100   mL  よ り も,   最 後 に 出 て き た  100   mL  の ⽅ が  COD  値 が 低 く なっ て い る の 
で,   ろ 過 効 果 が あっ た。 ヤ シ マッ ト は ろ 過 し た こ と で  COD  値 が ⾼ く なっ て し まっ て い る の で ろ 材 が ⽔ に 
溶 け,   そ の 有 機 物 が 反 応 し て し まっ た と 考 え ら れ る。 沸 騰 ⽯ は そ れ ⾃ 体 は 有 機 物 で は な い が, 実 験 室 に 
あっ た も の を 洗 わ ず に 使 ⽤ し た た め, 多 孔 質 部 に 堆 積 し た 汚 れ が 出 て き て し まっ た と 考 え ら れ る。 そ こ か 
ら,   ろ 材 は 何 度 も 使 ⽤ す る と ろ 過 効 果 が 落 ち る と 考 え ら れ る。  
 
で は,   ろ 過 効 果 の ⾼ い 活 性 炭 を ⾝ の 回 り に あ る も の で 作 る こ と は 出 来 な い の だ ろ う か。  
そ こ で ⾝ の 回 り に あ る も の を ⽤ い て 炭 を 作 成 し ろ 過 を し て み た。  
 
 
(実 験 Ⅱ)   ろ 過 効 果 の ⾼ い 活 性 炭 に 近 い も の を ⽇ ⽤ 品 か ら 作 る  
仮 説  
⽇ ⽤ 品 を 炭 に し 多 孔 質 に す れ ば, ろ 過 効 果 が あ る  
 
⽅ 法  
1,    準 備  
(実 験 Ⅰ) の ★,   ダ ン ボー ル  10   g ,   ⼩ 枝  10   g ,   割 り 箸  10   g ,   ア ル ミ ⽸,   ア ル ミ ホ イ ル  
  
2,    操 作    
1.     炭 を 作 成 す る。 (ダ ン ボー ル,   ⼩ 枝,   割 り 箸 を ア ル ミ ⽸ に い れ,   ア ル ミ ホ イ ル で 蓋 を し,   ⽖ 楊 枝 で 3 箇 所 
に ⽳ を 開 け,   煙 が 出 な く な る ま で ⽕ に か け る。)  
2.     (実 験 Ⅰ) で 使 ⽤ し た ろ 過 装 置 の 活 性 炭 部 分 を 1 で ⽕ に か け た ダ ン ボー ル,   ⼩ 枝,   割 り 箸 に 変 え て,   (実   
験 Ⅰ) と 同 様 の 実 験 を す る。  
 
 
 
 



 
3,    結 果            COD  値  0   mg/L                                     COD  値  5   mg/L  
                   き れ い          48   %                                                          31   %        汚 い  
              ⇐ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ⇒  
                                          炭 (⼩ 枝)       炭 (ダ ン ボー ル)     炭 (割 り 箸)  
                       38   %               34   %                 31   %  
               図  2   COD  パッ ク テ ス ト の 彩 度 の 値 の ⽐ 較                         
                                                                          図  1   COD  パッ ク テ ス ト  
図  2  よ り,   ⼩ 枝 で 作っ た,   ダ ン ボー ル,   割 り 箸 で 作っ た 炭 の COD 値 は, ろ 過 し な かっ た ⽔ の  COD  値 よ り も 低 
く なっ た。  
 
考 察  
⼩ 枝,   ダ ン ボー ル,   割 り 箸 を 炭 に す る こ と が で き れ ば,   ろ 過 効 果 が あ る と 考 え ら れ る。  
 
結 論  
活 性 炭 が 沸 騰 ⽯,   ヤ シ マッ ト に ⽐ べ ろ 過 効 果 が あ る。 ⽇ ⽤ 品 か ら 作 成 し た 炭 で ろ 過 し た と き,    COD  値 は  
  5   mg/L    以 下 を ⽰ し た の で,   ⽣ 活 ⽤ ⽔ レ ベ ル に なっ た と ⾔ え る。 災 害 時 に ⼿ に ⼊ り や す い と い う 点 で は ⼩ 
枝 で 作っ た 炭 が 適 し て い る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    POU  サー バー  D25  の 製 品 紹 介 ペー ジ | コッ プ  1  杯 の ⽔ か ら 考 え た い。 ロッ ク ス  
(rox.ne.jp)  
2)   ん！ う ま い！ 黒 部 の ⽔ 道 ⽔ の ひ み つ ｜ 黒 部 市 ，  2018  年  1  ⽉  10  ⽇ 更 新 記 事 （黒 部 市 役 所）  
(https://www.city.kurobe.toyama.jp)   
3)   ⽔ 質 検 査 セ ン ター  
( https://www.suisitu-bunseki.com/water/ )  
4)    H26  年 度 市 川 ⾼ 校  SSH  「⽔ の ろ 過」  
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津 波 の 被 害 を 軽 減 す る 堤 防 の 研 究  

                         佐々 ⽊ 優 成    中 代 健 樹    原 拓 也       ⿑ 藤 智 也    
神 奈 川 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校   1 年 E 組   7 班  

 
 
Abstract     
Japan   is   in   danger   of   being   hit   by   a   tsunami.   We   experimented   with   levees   that   simulated   waves   and  
reduced   damage.   I   thought   that   the   damage   could   be   reduced   by   arranging   several   levees.  
 
 
背 景    
最 近 地 震 が 多 く,   東 ⽇ 本 ⼤ 震 災 の よ う に 津 波 が く る お そ れ が あ る。 景 観 を な る べ く 崩 さ な い よ う な ⽅ 法 
で 津 波 の 被 害 を もっ と 抑 え ら れ る か と 考 え た。  
 
⽬ 的  
津 波 が 来 て も ⼤ 丈 夫 か つ 出 来 る だ け 堤 防 の ⾼ さ を 低 く し て 景 観 を 保 て る 堤 防 を 作 る。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
堤 防 の 形 に よっ て ど れ く ら い 波 を 防 げ る か は 異 な る。 東 ⽇ 本 ⼤ 震 災 の と き,    16.7m  の 津 波 が 起 こっ て い 
る。  
 

仮 説    
⾼ さ が 低 く て も 堤 防 を  2  重,    3  重 に す れ ば 津 波 が 来 た と き に,    1  つ ⽬ の 堤 防 を 超 え て も 堤 防 の 隙 間 に ⽔ が ⼊ 
り 1 つ の と き に ⽐ べ て 津 波 の 被 害 を 抑 え る こ と は で き る。   
 
⽅ 法  
1,    準 備    
⽊ 材,   塩 ビ 板,   発 泡 ス チ ロー ル,   2   L の ポ リ ビ ン,   ⽔  
 
2,    操 作      
       1.    ⽊ 材 を ⽤ い て  18.5×49.3×183   cm  の 装 置 を 作 る。  
       2.    こ の と き 装 置 の 端 を ⽚ ⽅ 塞 い で お く。  
       3.    塩 ビ 板 を 装 置 の 幅 に 合 わ せ て カッ ト す る  
       4.    堤 防 を 作 る。 発 泡 ス チ ロー ル を 幅  45.3   cm  厚 さ  1.5   cm  ⾼ さ を そ れ ぞ れ  3   cm,   5   cm,   7   cm  と す る。  
       5.   2   L  の ポ リ ビ ン に ⽔ を 充 分 に ⼊ れ る。  
       6.    装 置 の 塞 い だ ほ う を 下 に し て 10° 傾 け る。  
       7.    堤 防 を 装 置 の 塞 い だ ⽅ の 端 か ら  92   cm  の と こ ろ に  1  つ ⽬ の 堤 防 を 置 く。  
       8.    堤 防 同 ⼠ の 間 は 13   cm と す る。  
       9.   1  つ ⽬ の 堤 防 に ⽔ が 当 た る ま で ⽔ を ⼊ れ る。  
      10.    装 置 の 端 に 合 わ せ て 塩 ビ 板 を 静 か に 置 く。  
      11.   2L  の ポ リ ビ ン を  18.5   cm  の ⾼ さ か ら 塩 ビ 板 に 向 け て 落 と す。  
      12.    起 こ し た 津 波 が ど の 堤 防 を 超 え た か を 観 察 す る。 ま た、 起 こ し た 波 の ⾼ さ を  15   m  と し て 扱 う。  



 

図  1    実 験 に 使 ⽤ し た 装 置  
 
結 果  
波 の ⾼ さ は  5   cm  だっ た  

 1  枚 ⽬  2  枚 ⽬  3  枚 ⽬  

3   cm,   5   cm,   7   cm   ✕   ◯   ◯  

5   cm,   3   cm   △   ◯    

3   cm,   3   cm   ✕   ◯    

3   cm   ✕     

                                                ✕:  波 が 越 え た    △:  波 を 少 し 防 い だ      ◯:  波 を 防 い だ  
 
3   cm,   5   cm,   7   cm  の 順 で 3 枚 の と き      1  枚 ⽬ を ⼤ き く 越 え た が  2  枚 ⽬ は 超 え な かっ た  
5   cm,   3   cm  の 順 で 2 枚 の と き             1  枚 ⽬ を 多 少 越 え た が  2  枚 ⽬ は 超 え な かっ た  
3   cm,   3   cm  の 順 で 2 枚 の と き             1  枚 ⽬ を ⼤ き く 越 え た  2  枚 ⽬ は 超 え な かっ た が ⽔ し ぶ き が 超 え た  
3   cm  で ⼀ 枚 の と き                     1  枚 ⽬ を ⼤ き く 越 え た が ⽔ は こ ぼ れ な かっ た  
 
考 察  
仮 説 の と お り に 堤 防 を  2  重,    3  重 に す れ ば 波 が 堤 防 を 越 え る こ と は な かっ た。 さ ら に 堤 防 の ⾼ さ が 波 よ り 
低 く て も  2  重 で あ れ ば 波 が 越 え る こ と は な かっ た。 よっ て 堤 防 の ⾼ さ が 波 よ り 低 く て も 堤 防 の 枚 数 が あ 
れ ば 津 波 を 防 ぐ こ と が で き る。 ま た  2  重 な ど に 重 ね る 場 合 は ⾼ す ぎ て も 意 味 が な い こ と が わ かっ た。  
 
結 論  
堤 防 の ⾼ さ が 波 よ り 低 く て も 堤 防 を 何 重 に も す れ ば 津 波 を 防 ぐ こ と が で き る。 逆 に 堤 防 が ⾼ す ぎ て も 防 
い で く れ る 津 波 は あ ま り 変 わ ら な い。 し か し、 実 際 の ⻑ さ に 戻 し て み る と、  9   m  の 堤 防 が  2  つ 必 要 に なっ 
て し ま う の で 必 ず し も 有 ⽤ と は ⾔ え な い。 ま た、 実 際 の 波 の ⾼ さ の 予 想 は 難 し く、 ど ん な 波 に も 対 応 で 
き、 景 観 の 維 持 の 可 能 な 堤 防 を 作 る の は 難 し い。  
 
参 考 ⽂ 献  
1)    https://cgi.tbs.co.jp/ppshw/pc/kanran/6472/enquete.do  
2)   効 果 的 に 津 波 の ⼒ を 軽 減 さ せ る 防 波 堤 の 形   静 岡 県 ⽴ 焼 津 中 央 ⾼ 等 学 校 科 学 部    2  年   ⽮ 頭 勇 佑   他  8  名  
( http://gakusyu.shizuoka-c.ed.jp/science/ronnbunshu/h24/123086.pdf )  
（佐 藤 宏 紀   著 ： 中 学 校 理 科 に お け る 跳 ね 上 げ 式 津 波 教 材 の 開 発）  
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                                  物 体 の ⾶ 距 離 と 条 件 に つ い て          
                                 －  質 量 と 翼 の 有 無  －  
                        樋 熊 ⼤ 輝   松 本 昂 之   向 ⼭ 輝 彬   吉 ⽥ 康 晟                         
                        神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組    8  班  
 
 
Abstract                                                                                       
Because   we   were   concerned   about   the   way   we   usually   fly   the   ball,we   changed   the   weight   and   flew   objects  
with   wings.The   same   shape,volume,and   mass   of   the   object   did   not   concern   the   range   of   flight,and   the  
wings   were   not   lifted   and   the   extend.Air   resistance   is   important   for   flying   objects.  
 
 
背 景  
例 え ば サッ カー ボー ル を 蹴 る と き に ⾬ の ⽇ と 晴 れ の ⽇ で は,   サッ カー ボー ル の 重 さ が 変 わ る の で、 ⾶ 距 
離 も ⾶ び ⽅ も 当 然 違 う。 よ り 遠 く に ⾶ ば す 条 件 に 何 が 関 わっ て い る の か が 気 に なっ た。 そ こ で,   物 体 を 
⾶ ば し た と き,   ⾶ 距 離 は 重 さ に よっ て ど う 変 わ る の か,   ま た 物 体 の 形 状 に 変 化 を 加 え た と き,   ⾶ 距 離 は 伸 
び る の か を 調 べ る こ と に し た。  
  
⽬ 的  
物 体 を よ り 遠 く に ⾶ ば す た め に 必 要 な 条 件 を 明 ら か に す る た め,   
1)    物 体 の 重 さ と ⾶ 距 離  
2)    翼 の 有 無 と ⾶ 距 離 と の 関 係 を 調 べ る。  
こ の 実 験 は,   私 達 が 普 段 部 活 や 体 育 の 授 業 で 扱 う ボー ル が ⾶ ん で い く 仕 組 み を 物 理 的 に 検 証 し た も の で 
あ る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
物 体 の 重 ⼒ 加 速 度 は ⼀ 定。 ⾶ ⾏ 機 を 例 と す る と,   ⾶ ⾏ 機 に は 揚 ⼒ (機 体 を 押 し 上 げ る よ う に,   上 向 き に 働 
く ⼒),   重 ⼒ (機 体 に 下 向 き に 働 く ⼒),   推 ⼒ (機 体 の 進 ⾏ ⽅ 向 に 働 く ⼒),   抗 ⼒ (機 体 の 進 ⾏ ⽅ 向 と は 逆 向 き に 
働 く ⼒) の  4  つ の 分 ⼒ が 作 ⽤ し て い る。 こ れ ら の 知 識 は,   物 理 の 教 科 書 に よ る も の で あ る。  
 
仮 設  
上 記 を も と に 考 え る と、 物 体 に 働 く 重 ⼒ 加 速 度 は ⼀ 定 な の で,    1)  で の ⾶ 距 離 の 変 化 は な い と 予 想 で き 
る。  2)  で は 翼 が あ る こ と で 揚 ⼒ を 得 る こ と が で き る は ず な の で ⾶ 距 離 は 伸 び る と 予 想 で き る。  
 
⽅ 法  
1,    準 備  
[1]    ⽴ ⽅ 体 + 翼: ⽅ 眼 ⽤ 紙,   セ ロ ハ ン テー プ,    1  円 ⽟  
[2]    カ タ パ ル ト: ダ ン ボー ル,   輪 ゴ ム,   ガ ム テー プ,   割 り 箸,   ト ミ カ  
[3]    メ ジャー  
 
2,    操 作  
(実 験  1 )  
   1,   質 量 を  1  円 ⽟ で  1  グ ラ ム ず つ 調 節 し,    1 〜 13  グ ラ ム の ⽴ ⽅ 体 を 作 成 す る。  
    2,    カ タ パ ル ト を 利 ⽤ し,    1 〜 13  グ ラ ム の ⽴ ⽅ 体 を ⾶ ば す。  
    3,    ⾶ 距 離 を 計 測 し,   平 均 値 を 出 す。  
 
(実 験  2 )  
    1,    実 験 1 で 使 ⽤ し た  13  グ ラ ム の ⽴ ⽅ 体 に 翼 を 取 り 付 け る。  
    2,    カ タ パ ル ト を 利 ⽤ し,   ⽴ ⽅ 体 を ⾶ ば す。  
    3,    ⾶ 距 離 を 計 測 し,   平 均 値 を 出 す。  

 



結 果  
    (実 験  1 ): ⾶ 距 離 は 物 体 の 質 量 に 関 係 な く ほ と ん ど ⼀ 定 だっ た。         
    (実 験  2 ): 翼 を つ け て も ⾶ 距 離 は 伸 び ず,   む し ろ 縮 ん だ。  
 

 
 

   
 
 
 
 
 

 



考 察    
・ 実 験  1  の 結 果 は,   仮 説 で ⽴ て た 通 り,   ⾶ 距 離 は ⼀ 定 だっ た。 原 因 と し て は 同 じ 体 積 の ⽴ ⽅ 体 を 利 ⽤ し た 
こ と で,   ⽴ ⽅ 体 の 質 量 を 変 え て も 空 気 抵 抗 は 変 わ ら な かっ た か ら だ と 考 え る。  
・ 実 験  2  の 結 果 よ り,   ⽴ ⽅ 体 に つ け た 翼 は 揚 ⼒ を 受 け る こ と が で き ず,   翼 は ⾯ 積 分 の 空 気 抵 抗 の み を 受 け 
て し ま い ⽴ ⽅ 体 の み を ⾶ ば し た と き よ り も ⾶ 距 離 が 伸 び な かっ た と 考 え る。 ま た,   ⾶ ⾏ す る 様 ⼦ が １ 回 
１ 回 異 なっ た た め 記 録 に ば ら つ き が ⽣ じ て し まっ た と 考 え る。      
         
結 論  
物 体 を よ り 遠 く へ ⾶ ば す た め に は,   そ の も の に 働 く 空 気 抵 抗 が ど の よ う に なっ て い る の か を 考 え る こ と 
が と て も 重 要 で あ る。 こ の よ う な こ と か ら,   球 技 で ⽤ い ら れ る ボー ル な ど が そ の 種 ⽬ に よっ て,   少 し ず つ 
異 な る 理 由 を 物 理 学 を 通 し て 理 解 し た。  
 
参 考 ⽂ 献  
1)   ⽥ 村 剛 三 郎、 改 定   ⾼ 等 学 校   物 理 基 礎    PHYSICS  、 ㈱ 第 ⼀ 学 習 社、  H31   2  ⽉  10  ⽇  
2)    ペー パー プ レー ン の ⾶ 距 離 と 形 状 の 関 係  
( https://school.gifu-net.ed.jp/ena-hs/ssh/.H29ssh/sc2/21721.pdf )  

 

https://school.gifu-net.ed.jp/ena-hs/ssh/.H29ssh/sc2/21721.pdf


メ ン ト ス コー ラ の 泡  
－ power   of   science －  

渡 辺 ⿓   武 井 篤 ⼈   ⼤ 平 柊 緋   向 後 翔 陽  
神 奈 川 県 ⽴ 厚 ⽊ ⾼ 等 学 校    1  年  E  組    9  班  

  
   
Abstract    
mentoscora   was   given   as   an   example   that   we   can   easily   experiment   at   home.It   makes   morden   people  
interested   in   science   experiment.This   is   a   main   purpose.However,it   is   too   easy   to   say   “It   erupted”.This   is  
low   level   for   high   school   students   to   conclude   that   it’s   only   that.So,we   experimented   with   ingredients   of  
cola   and   mentos.Also,this   experiment   is   very   meaningful   because   it   has   never   done   the   others.  
 
 
背 景    
メ ン ト ス コー ラ は コー ラ に メ ン ト ス を ⼊ れ 反 応 を 楽 し む と い う ⾃ 宅 で 誰 で も 簡 単 に で き る 実 験 で あ る。 
た だ 単 に 「噴 出 し た」 だ け で は 実 験 と し て あ ま り に も レ ベ ル が 低 く,   ⾯ ⽩ み が な い た め,   さ ら に も う ⼀ 歩 
踏 み 込 み コー ラ と メ ン ト ス の 成 分 に つ い て も 調 べ る こ と に し た。   
  
⽬ 的  
メ ン ト ス コー ラ と い う ⾝ 近 な 現 象 を ピッ ク アッ プ し て,   科 学 の ⾯ ⽩ さ・ 楽 し さ を 知っ て も ら う の が 主 な 
⽬ 的 で あ る。 た だ コー ラ が 噴 出 す る と い う 事 象 は 先 ⾏ 研 究 で わ かっ て い る の で,   更 に 踏 み 込 み,   メ ン ト ス 
の ど の 成 分 が 反 応 と ⼤ き く 関 わっ て い る の か を 実 験 し た。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究    
コー ラ の 中 に メ ン ト ス 数 粒 を ⼊ れ,   炭 酸 が 急 激 に 気 化 す る こ と で 泡 が 急 速 に 発 ⽣ し 吹 き 出 す 現 象 を メ ン 
ト ス コー ラ と ⾔ う。 メ ン ト ス の 表 ⾯ の 複 数 の ⽳ に よっ て コー ラ の 中 か ら ⼆ 酸 化 炭 素 が 空 気 中 に 放 出 さ 
れ、 泡 の 中 の 圧 ⼒ が ⾼ く な る こ と で 発 ⽣ す る。 メ ン ト ス コー ラ と い う 現 象 に お い て,   メ ン ト ス と コー ラ 
に 含 ま れ る 成 分 で あ る シ リ カ ゲ ル・ ア ラ ビ ア ガ ム・ カ フェ イ ン・ ゼ ラ チ ン・ 安 息 ⾹ 酸 が 主 に こ の 現 象 に 
影 響 し て い る と い う こ と が 先 ⾏ 研 究 で わ かっ た。  
  
仮 説    
だ か ら,   こ れ ら の 成 分 が 泡 を 発 ⽣ さ せ て い る と い う 仮 説 を ⽴ て た。 ま た,   こ れ ら の 成 分 ２ つ の 組 み 合 わ せ 
で 相 乗 作 ⽤ が あ る と い う 仮 説 も 考 え た。  
  
⽅ 法  
1,    準 備    
     プ ラ ス チッ ク コッ プ   ,   コー ラ,   シ リ カ ゲ ル,   カ フェ イ ン,   ゼ ラ チ ン,   ア ラ ビ ア ガ ム,   安 息 ⾹ 酸  
 
2,    操 作    
①   コー ラ と  4  種 類 の 粉 末   (シ リ カ ゲ ル,   カ フェ イ ン,   ゼ ラ チ ン,   ア ラ ビ ア ガ ム) を ⽤ 意 す る。  
②   プ ラ ス チッ ク コッ プ に コー ラ ( 50   mL ) に 粉 末   ( 1   g ) を ⼊ れ る。 粉 末 は 4 種 と ア ラ ビ ア ガ ム ＋ カ フェ イ ン,  
ゼ ラ チ ン ＋ カ フェ イ ン,   ア ラ ビ ア ガ ム ＋ ゼ ラ チ ン の 組 み 合 わ せ を そ れ ぞ れ ⼊ れ る。  
③   反 応 に よ り 発 ⽣ し た 泡 の 量 を 調 べ た。  
 
 
 
 
 
 



結 果  

 泡 の 量 （  mL  ）  反 応 結 果 （特 徴）  

ア ラ ビ ア ガ ム  2   ⽩ い 泡 が 浮 か ん だ。  

カ フェ イ ン  5   急 速 に ⽩ い 泡 が 消 え た。  

ゼ ラ チ ン  3   ⻩ ⾊ い 粘 度 の ⾼ い 泡 が 浮 か ん 
だ。  

安 息 ⾹ 酸  無 し  溶 け 切 ら な かっ た。  

ア ラ ビ ア ガ ム ＋ カ フェ イ ン  3   気 泡 の ⼤ き な ⽩ い 泡 が 浮 か び、 
す ぐ に 消 え た。  

ゼ ラ チ ン ＋ カ フェ イ ン  6   ⻩ ⾊ が かっ た 泡 が 浮 か び し ば ら 
く 残 留 し た  

ア ラ ビ ア ガ ム ＋ ゼ ラ チ ン  2   ⻩ ⾊ が かっ た 泡 が 浮 か び し ば ら 
く 残 留 し た  

表  1    泡 の 量 と 反 応 結 果  
 
考 察  
上 記 の 表 か ら,   カ フェ イ ン が 反 応 に ⼤ き く 関 係 し て い て,   ア ラ ビ ア ガ ム と ゼ ラ チ ン は 反 応 後 の 泡 に 関 係 し 
て い る こ と が 分 か る。 ま た,   安 息 ⾹ 酸 が 反 応 に 関 係 し て い な い と い う こ と が 分 か る。 ま た,   ア ラ ビ ア ガ ム 
は 反 応 の 促 進 さ せ て な く,   カ フェ イ ン と ゼ ラ チ ン の 組 み 合 わ せ が １ 番 反 応 を 促 進 さ せ て い る こ と が 分 か 
る。 以 上 か ら カ フェ イ ン,   ゼ ラ チ ン,   ア ラ ビ ア ガ ム の 順 で 反 応 を 促 進 さ せ て い る と い え る。  
  
結 論  
こ れ ら の 実 験 か ら 成 分 に よっ て 反 応 に ⼤ き な 違 い が あ り,   特 に カ フェ イ ン と ゼ ラ チ ン が 反 応 に ⼀ 役 買っ 
て い る こ と が わ かっ た。  
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