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Abstract  
We   worry   about   our   lip   drying   in   winter.When   we   use   a   color   lipstick,chemical   substances   included   it  
sometimes   chap   our   lip.We   thought   we   want   to   resolve   this   problem.Our   purpose   is   to   make   a   lipstick   made  
from   natural   materials.It   enables   us   to   use   without   worrying   about   being   chapped   our   lips   by   chemical  
substances.We   prepared   red   paprikas   and   carrots.After   that   we   mixed   powder   extracted   from   red   paprikas  
and   carrots    into   the   lip   balms   made   from   rice   bran   and   petroleum   jelly.Then   we   made   two   kinds   of   lip  
balm.We   spread   them   and   a   marketed   lip   balm   on   a   banana   peel   and   measured   weight   of   them.By   measuring  
again   two   hours   later,we   checked   varied   amount   of   moisture   content.Moisturizing   capacity   of   paprika’s   lip  
balm   an   carrot’s   lip   balm   was   as   good   as   a   marketed   lip   balm.But   their   coloring   power   was   bad.Our   future  
problem   is   to   make   lipsticks   that   have   strong   coloring   power.  
 
 
背 景    
冬 の 季 節 が 近 く な り,   乾 燥 が 気 に な る よ う に なっ て き た。 そ こ で,   ほ と ん ど の ⼈ が 持っ て い る で あ ろ う リッ 
プ ク リー ム に 着 ⽬ し て み た。 市 販 の リッ プ ク リー ム を 使 う の も い い が,   化 学 物 質 に よっ て 唇 が 荒 れ て し ま う 
こ と が 多々 あ る。 唇 を 荒 れ さ せ ず,   ⾎ ⾊ 感 を 保 つ こ と が で き る,   天 然 素 材 の リッ プ ク リー ム の 作 成 に 取 り 組 
む こ と に し た。  
  
⽬ 的  
天 然 素 材 を ⽤ い,   誰 で も 荒 れ る ⼼ 配 な く 安 ⼼ し て 使 え る ⾊ つ き リッ プ ク リー ム を 作 り,   出 来 上 がっ た も の は 
市 販 の も の と 保 湿 ⼒ を ⽐ 較 し,   ⽇ 常 的 に 使 え る か,   検 討 す る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究   
⽶ ぬ か に は オ リ ザ ブ ラ ン と い う 保 湿 成 分 が 含 ま れ て お り,   そ れ は ⽩ ⽶ (胚 乳) に よ り 近 い 部 分 に 多 く 含 ま れ て 
い る。 こ の 成 分 が 含 ま れ た 物 質 (⽶ ぬ か エ キ ス と 呼 ぶ) の 取 り 出 し ⽅ を 調 べ た。 こ れ を 混 ぜ る こ と で 保 湿 の 
効 果 が あ る と 考 え る。  
※ 保 湿 は,   神 奈 川 県 厚 ⽊ ⾼ 校   ヴェ リ タ ス    H30   2    年    I    組    9    班 の 論 ⽂ を 参 考 に し, 『何 も し て い な い 状 態 の ⽔ 分  
量 が ⼀ 定 時 間 続 く こ と』 と 定 義 し た。  
※ ⾚ パ プ リ カ,   ⼈ 参 の ⾊ 素 の 抽 出 ⽅ 法 は 神 奈 川 県 厚 ⽊ ⾼ 校   ヴェ リ タ ス    H29   2    年    I    組    2    班 の 論 ⽂ を 参 考 に し 
た。  
                         
仮 説    
⽶ ぬ か や ⾚ パ プ リ カ,   ⼈ 参 な ど の 天 然 由 来 の ⾷ 材 を 使っ て い る た め,   ア レ ル ギー を 持っ た ⼈ や 敏 感 肌 の ⼈ を 
除 い て は 肌 が 荒 れ る こ と な く 使 う こ と が で き る と 考 え る。 ま た,   出 来 上 がっ た も の と を ⽐ べ た と き,   保 湿 成 
分 で あ る ピ ロ リ ド ン カ ル ボ ン ナ ト リ ウ ム な ど の 化 学 物 質 が ⼊っ て い る 市 販 の も の の ほ う が 保 湿 ⼒ が ⾼ い と 
考 え る。  
     
⽅ 法  
1,    準 備  
野 菜 (⾚ パ プ リ カ・ ⼈ 参),   防 腐 剤 (ヘ キ サ ン ジ オー ル),   サ ン ゴ パ ウ ダー,   無 ⽔ エ タ ノー ル,   ホ ホ バ オ イ ル,   オ 
リー ブ オ イ ル,   ワ セ リ ン,   ⽶ ぬ か,   お ろ し ⾦,   す り 鉢,   す り こ ぎ,   乳 棒,   な べ,   坩 堝 は さ み,   吸 引 機,   遠 ⼼ 分 離 機,  
ガー ゼ,   ビー カー,   ろ 紙,   蒸 発 ⽫,   ア ル コー ル ラ ン プ,   ガ ス バー ナー,   ⾦ 網,   三 脚,   マッ チ,   シャー レ,   薬 さ じ,   包 
丁,   ま な 板  
 
  



2,    操 作  
実 験 ①   (ミ ネ ラ ル コ ス メ 作 り)  
― ⾚ パ プ リ カ ―  
1,    ⾚ パ プ リ カ を 半 分 に 切 り,   へ た と 種 を とっ て,   お ろ し ⾦ で す り お ろ し,   こ し て 液 体 の み に す る。 そ の 液 体 
に ヘ キ サ ン ジ オー ル を 液 体 の 質 量 の  2 ％  加 え,   サ ン ゴ パ ウ ダー  4.4   g  に 約  30   mL  加 え て 着 ⾊ す る ま で 混 ぜ 合 わ 
せ る。  
2,    混 ぜ 合 わ せ た も の に エ タ ノー ル  4   mL  と ホ ホ バ オ イ ル を ピ ペッ ト で  7  滴 加 え,   ペー 
ス ト 状 に なっ た ら,   焦 げ な い よ う に か き 混 ぜ な が ら 蒸 発 ⽫ で 熱 し て ⽔ 分 を 蒸 発 さ せ 
る。 紙 粘 ⼟ の よ う に なっ た も の を も う  1  度 蒸 発 さ せ て 粉 末 に す る。  
 
     
 
 
 
                                                                        
                                                                                                                                                図  1     こ し た ⾚ パ プ リ カ  
― に ん じ ん ―  
1,    輪 切 り に し た ⼈ 参 を  1  週 間 天 ⽇ ⼲ し で 乾 燥 さ せ, ヘ キ サ ン ジ オー ル を 質 量 の  2 ％  垂 ら す。  
2,    そ の 後, す り 鉢 と す り こ ぎ で こ すっ て 粉 末 に し,   ⼤ き な 粉 を ざ る を ⽤ い て ふ る い 
に か け て 取 り 除 く。  
       
実 験 ②   (⽶ ぬ か 保 湿 ク リー ム 作 り)  
1,    シャー レ の 中 に ワ セ リ ン を  3.0   g  い れ,   ガ ス バー ナー で 加 熱 し と か す。  
2,    そ こ に,   ワ セ リ ン と オ リー ブ オ イ ル の 質 量 ⽐ が  3   :   4  に な る よ う に オ リー ブ オ イ ル 
を 加 え,   混 ぜ た あ と,   冷 蔵 庫 に ⼊ れ て 冷 や し 固 め る。 そ の 後,   ⼿ に 取っ て 伸 ば し て 
み て 視 覚 的 な 変 化 を 確 認 す る。  

             
                                                                                                                          図 2   冷 や し 固 め た ワ セ リ ン  

         
3,    ⽶ ぬ か  20   g  に 対 し て ⽔  200   g  を 鍋 に い れ,   沸 騰 さ せ て  3  分 煮 る。 そ の 後,   ガー ゼ に 
沸 騰 し た も の を 包 み, こ す。 ま た,   吸 ⼊ 瓶 を 使っ て ろ 過 す る。  

               
                                                                         
 
   
  

                 
    図  3    ろ 過 を し て い る 様 ⼦  

                                               
 
 
4,    そ の ろ 液 を 遠 ⼼ 分 離 機 に か け て 下 に 沈 殿 し て い る 物 質 を 取 り 出 す。 こ の 物 質 を 
  ⽶ ぬ か エ キ ス と す る。  
5,   2  で で き た ク リー ム と ⽶ ぬ か エ キ ス を, ア ル コー ル ラ ン プ を ⽤ い て 熱 を 加 え な が  
    ら 混 ぜ 合 わ せ る。  
 
                                     
                                                                        
                                                                        
                                                                                                                                図  4    使 ⽤ 中 の 遠 ⼼ 分 離 機   



 
 
実 験 ③   (リッ プ ク リー ム 作 り)  
1,    実 験 ② で で き た リッ プ ク リー ム に 蜜 蝋 を 質 量 ⽐ が 4:1 に な る よ う,   ア ル コー ル ラ  
  ン プ を ⽤ い て 熱 を 加 え な が ら 混 ぜ る。  
2,   1  で で き た リッ プ ク リー ム を 半 分 ず つ に 分 け,   そ れ ぞ れ に 熱 を 加 え な が ら 実 験 ①  
  で 作っ た ミ ネ ラ ル コ ス メ を 混 ぜ 合 わ せ る。 こ の と き リッ プ ク リー ム の ⾊ の 濃 さ 
  を 調 節 す る た め,   薬 さ じ を ⽤ い て ミ ネ ラ ル コ ス メ   を ⼀ 杯 ず つ い れ て い く。  
       
 
 
 
                                                                  図  5    蜜 蝋 を 溶 か し て い る 様 ⼦  
3,    ミ ネ ラ ル コ ス メ 加 え て 加 熱 す る と,   ⾊ が リッ プ ク リー ム に 滲 み 出 て く る の と 同 時 に 焦 げ た ミ ネ ラ ル コ ス メ 
  が で き て し ま う。 そ こ で,   ガー ゼ に 溶 け た リッ プ ク リー ム を と お し, こ す。    
 
結 果     
表  1    実 験 前 と 実 験 後 の ⽔ 分 量 の ⽐ 較  

 実 験 前  実 験 後 ( 2  時 間 後)  変 化 率  

パ プ リ カ  2.31   g   2.25   g   2.67  

に ん じ ん  2.32   g   2.27   g   2.20  

市 販 の も の  3.99   g   3.96   g   0.76  

⽔ 分 量 の 変 化 率 は,   パ プ リ カ は  2.67 ,   に ん じ ん は  2.20 ,   市 販 の も の は  0.76    だっ た。 市 販 の も の と ⽐ べ る と,   ど 
ち ら も 劣っ て い た。  
※ バ ナ ナ の ⽪ の 重 さ は す べ て 同 じ  
 
考 察    
保 湿 ⼒ で は 市 販 の も の よ り 劣っ て お り,   唇 の ⾎ ⾊ 感 を 出 す ⼒ は ⽋ け て い た。 ⼈ 参 を もっ と 細 か く で き た ら 唇 
の ⾎ ⾊ 感 を 出 す こ と が で き た か も し れ な い。 ⾊ が ⾚ や オ レ ン ジ で は な く ⻩ ⾊ に 近 い ⾊ に なっ て し まっ た の 
で ⼈ 参 や パ プ リ カ よ り 着 ⾊ ⼒ の あ る 天 然 の も の を 使 ⽤ し た ほ う が 良 かっ た。 ま た,   な に に よっ て 保 湿 ⼒ が ⾼ 
まっ た か 対 照 実 験 を す る べ き だっ た。 野 菜 を 使っ て い る の で 市 販 の も の よ り ⻑ 持 ち は し な い と 考 え る。  
  
結 論    
市 販 の リッ プ ク リー ム に ⽐ べ る と 保 湿 ⼒ は 劣っ て い た。 ま た,   ⽇ 常 的 に 使 う も の と し て は ⾊ が 薄 かっ た。 し 
か し,   化 学 物 質 は ⼊っ て お ら ず,   簡 単 に ⼊ ⼿ で き る こ と か ら 商 品 化 し た 場 合,   充 分 な ⽣ 産 量 が 得 ら れ,   よ り 多 
く の ⼈ に あ う リッ プ ク リー ム が で き る と 考 え て い る。 今 後 は 保 湿 ⼒ が よ り 優 れ ⻑ 持 ち を す る リッ プ ク リー 
ム を 作 る こ と,   よ り 唇 の ⾎ ⾊ 感 が 出 る リッ プ ク リー ム を 作 る こ と を 研 究 し た い と 思 う。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    リッ プ ク リー ム の ⼿ 作 り レ シ ピ! 作 り ⽅ か ら 容 器 や キッ ト の 紹 介 ま で」  
( https://agripick.com/696 )  
2)    「独 ⽴ ⾏ 政 法 ⼈   製 品 評 価 技 術 基 盤 機 構   化 学 物 質 管 理   (3) 化 粧 品 の 構 成 成 分」  
( https://www.nite.go.jp/chem/shiryo/product/cosmetics/cosmetics3.html )  
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Abstract    
Circumstance:   when   we   made   a   pancake   at   home,   we   weren’t   able   to   make   a   thick   pancake   like   Pancake  
shop.   that’s   why   we   think   that   we   look   for   how   to   make   it   enables   those   who   don’t   have   time   to   go   to    the  
shop   or   hate   congestion   to   eat   pancake   like   specialty   shop   and   in   a   picture   book   at   home.  
 
Purpose:   to   make   a   thick   pancake   in   an   easy   way  
 
Method   of   verification,   
①Preparation;   soft   flour,   baking   powder,   water,   egg,   alligator   clip,   stainless   plate(electrode),   plug,   milk  
pack  
②Processing;   Send   a   current   of   electrocity   through   cloth   constantly   to   inflate   it   because   cloth   being  
baked   by   such   as   Pan   and   hot   plate,   hot   power   causes   a   difference.   using   equal   base   area   of   milk   pack,  
pour   the   cloth   into   the   milk   pack   by   26mm-high   ,and   heat   it   ,and   measure   the   height   of   pancake   ,and  
search   the   difference   of   height.  
①Mix   baking   powder   in   with   flour  
②Mix   egg   in   with   water   and   add   this   to   ①   and   stir  
③Put   stainless   plate   inner   side   of   the   milk   pack   cut   by   78mm   and   add   this   to②  
④Put   stainless   plate   between   alligator   clip   and   apply   an   electrical   current   
 
Result,  
Cloth   is   set   as   follows   so   that   it   becomes   133   g  
【 1 】 Baking   powder   0   g:   Flour   133   g   →43   mm  
【 2 】 Baking   powder   1   g:   Flour   132   g→70   mm  
【 3 】 Baking   powder   2   g:   Flour   131   g→69   mm  
【 4 】 Baking   powder   3   g:   Flour   130   g→85   mm  
【 5 】 Baking   powder   4   g:   Flour   129   g→89   mm  
【 6 】 Baking   powder   5   g;   Flour   128   g→73   mm  
【 7 】 Baking   powder   6   g:   Flour   127   g→65   mm  
 
Conclusion,  
“Baking   powder   4   g   Flour   129   g”   is   appropriate.  
 
背 景  
家 で パ ン ケー キ を 作っ た と き に,   パ ン ケー キ 専 ⾨ 店 で で て く る よ う な 厚 み の あ る も の が 作 れ な かっ た。 
そ こ で 家 で も ⾼ さ の あ る も の を 作 る ⽅ 法 を 探 す こ と で,   お 店 に ⾏ く 時 間 が な い ⼈ も,   混 雑 を し て い る の が 
嫌 な ⼈ も,   専 ⾨ 店 や 絵 本 で 出 て く る よ う な パ ン ケー キ を ⾃ 宅 で ⾷ べ れ る よ う に な る と 思っ た。  
  
⽬ 的  
簡 単 な ⽅ 法 で,   厚 み の あ る パ ン ケー キ を 作 る。  
  
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
近 藤 徹 弥 ⽒ の “未 利 ⽤ 資 源 の 有 効 利 ⽤ や 機 能 開 拓” よ り ベー キ ン グ パ ウ ダー は,   重 曹・ 助 剤・ 分 散 剤 を 主 
成 分 と し て なっ て い る こ と,   重 曹 ( NaHCO 3 ) は 加 熱 す る こ と で ⼆ 酸 化 炭 素 が 発 ⽣ し ⾷ 品 を 膨 化 さ せ る 作 ⽤ 
を 持っ て い る こ と が わ かっ て い る。  



仮 説  
ホッ ト ケー キ ミッ ク ス に 含 ま れ る 薄 ⼒ 粉 と ベー キ ン グ パ ウ ダー の 割 合 で あ る ベー キ ン グ パ ウ ダー  3   g,    薄 
⼒ 粉  130   g    が 最 も ⾼ さ が で る と 考 え た。  
  
⽅ 法  
⑴  準 備  
薄 ⼒ 粉,   ベー キ ン グ パ ウ ダー,   ⽔,   卵,   ワ ニ ⼝ ク リッ プ,   ス テ ン レ ス (電 極) 板,   プ ラ グ,   ⽜ 乳 パッ ク  
  
⑵  操 作  
フ ラ イ パ ン や ホッ ト プ レー ト で ⽣ 地 を 焼 く と,   ⽕ ⼒ に 差 が 出 る た め,   ⽣ 地 に ⼀ 定 の 電 流 を 流 し 膨 ら ま せ 
る。 ⽜ 乳 パッ ク の 底 ⾯ 積 が 等 し い も の を 使っ て,   す べ て も と の ⾼ さ を  26   mm  に し,   加 熱 し,   ⾼ さ を 測 り,   差 
を 調 べ る。  
      1.    薄 ⼒ 粉 に ベー キ ン グ パ ウ ダー を 混 ぜ る。  
      2.    卵,   ⽔ を 混 ぜ,   1.   に 加 え,   混 ぜ る。  
      3.   78   mm  に 切っ た ⽜ 乳 パッ ク の 側 ⾯ に ス テ ン レ ス (電 極) 板 を ⼊ れ,    2.    を ⼊ れ る。  
      4.    ス テ ン レ ス 板 に ワ ニ ⼝ ク リッ プ を は さ み,   電 流 を 流 す。  

    



 
結 果  
⽣ 地 が 合 計  133   g  に な る よ う に 次 の  [1]  か ら  [7]  の よ う に 設 定 し た。  
[1]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  0   g ,   薄 ⼒ 粉  133   g  
[2]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  1   g ,   薄 ⼒ 粉  132   g  
[3]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  2   g ,   薄 ⼒ 粉  131   g  
[4]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  3   g ,   薄 ⼒ 粉  130   g  
[5]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  4   g ,   薄 ⼒ 粉  129   g  
[6]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  5   g ,   薄 ⼒ 粉  128   g  
[7]    ベー キ ン グ パ ウ ダー  6   g ,   薄 ⼒ 粉  127   g  

       
[1]   43   mm    [2]   70   mm    [3]   69   mm    [4]   85   mm    [5]   89   mm    [6]   73   mm    [7]   65   mm      (す べ て も と の ⾼ さ  26   mm )  
 
考 察  
[5]  に か け て ⾼ さ が ⾼ く なっ て い き,    [5]  以 降 低 く なっ て いっ た。 こ の こ と か ら,    [5]  の ベー キ ン グ パ ウ ダー  4  
g,    薄 ⼒ 粉  129   g    の 割 合 が 最 も 厚 み が あ る パ ン ケー キ を 作 れ る こ と が 分 かっ た。 ホッ ト ケー キ ミッ ク ス は,  
薄 ⼒ 粉 と ベー キ ン グ パ ウ ダー だ け で 作 ら れ て い る の で は な く,   砂 糖,   ⾷ 塩,   油,   乳 化 剤,   着 ⾊ 料 (ビ タ ミ ン 
B2 )   が さ ら に ⼊っ て い る こ と が わ かっ て い る。 そ の た め,   仮 説 で ⽴ て た  [4]  の ベー キ ン グ パ ウ ダー  3   g ,   薄 ⼒ 
粉  130   g    の 割 合 で は な く、  [5]  の ベー キ ン グ パ ウ ダー  4   g ,   薄 ⼒ 粉  129   g    の 割 合 が 最 も 膨 ら ん だ と 考 え ら れ 
る。 し か し,   実 験 回 数 が 少 な く,   多 く の デー タ を 得 る こ と が で き な かっ た。 次 へ の 課 題 は そ こ で あ り, 精 
度 の ⾼ い 結 果 を だ せ る よ う に 努 め た い。  
  
結 論  
ベー キ ン グ パ ウ ダー  4   g ,   薄 ⼒ 粉  129   g  が 最 も ⾼ さ が で る。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    近 藤 徹 弥 ， “未 利 ⽤ 資 源 の 有 効 利 ⽤ や 機 能 開 拓”, 
( http://www.aichi-inst.jp/shokuhin/other/up_docs/news1412-2.pdf )   
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Abstract 

In recent years,thermal power generation,the major cause of global warming keeps progressing in 

the world. So we need to think about new power generation instead of it. Research how much 

electric power is generated by stepping on the coil, and generate enough electricity for charging a 

mobile phone. Step on coils with shoes with magnets attached. 50 coils rolled 200 times generated 2 

mA current.A coil rolled 200 times generated 3 mA current,and 0.03 v voltage. A coil rolled 400 

times generated 5 mA current,and 0.03 v voltage. This generation will require a huge amount of 

coils,so it is practically difficult to use this generation. 

 
 

背景 

近年私達は生活の中でスマートフォンを使う機会が増えている。スマートフォンの充電に必要な電力は,

火力発電によってその 66%を賄っている。しかし, 火力発電は地球温暖化の主な原因となっている。こ

のまま火力発電に頼り続けると地球温暖化は進行し続ける。そこで, これに代わる新しい発電方法を考

える必要がある。私達はこれに対する一つの方法として, 電磁誘導を利用し, 二酸化炭素を放出せず, 

継続的に使える発電できる方法を検討した。 

 

目的 

コイルを踏むことでどれくらいの電力が発生するのかを調べ, 携帯端末を充電出来るくらい発電する 

 

既知の知見及び先行研究 

電力(W)は, 電圧(V)と電流(A)を掛けることで求められる。磁石をコイルに近づけると電気を発生する。

スマートフォンの充電に必要な電力量は 64800 J である。 

 

仮説 

コイルを繋げた装置を磁石で踏むと,電気が貯められる。 

 

準備

鉄釘 38 mm×59 本, ベニヤ板(4 mm✕200 mm✕300 mm), 角材(20 mm✕20 mm✕50 mm), エナメル

線(0.4mm), 磁石 24 個, 鋸, ヤスリ, 紙やすり, ペンチ 

 

操作 

① エナメル線を鉄釘に 200 回巻いて作ったコイルを 50 個用意する。 

② 板の隅と中心に長さ 50 mm の角材を釘で固定する。 

③ コイル 10 個ずつつなげた物を 5 個作る。 

④ コイルを 10 個つなげた物を板に固定する。 

⑤ コイルを 10 個つなげた物を並列につなぐ板の反対側にもう一枚の板をつける。 

⑥ コイル 10 個をつないだもの 5 個を並列につなげた物に直列で電流計, 電圧計, ダイオードをつなぐ。 

⑦ 靴の裏に磁石を 20 個つける。その靴で装置の板を踏み電流と電圧を計る。 

⑧ またエナメル線を 400 回巻いたコイル一個に電流計, 電圧計, ダイオードをつなぐ。それに磁石を

一つ近づける。その時に流れた電流と電圧を計る。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 蓋をする前の装置       図 2 装置を横から見た図 

 

結果記載 

200 回巻コイル 50 個に流れた電流は 2 mA 

200 回巻コイル 1 個に流れた電流は 3 mA,電圧は 0.03 V 

400 回巻コイル 1 個に流れた電流は 5 mA,電圧は 0.05 V 

 

表 1 

巻き数(回)  個数(個)  電流(ｍA) 電圧(V) 

      

200  50  2 － 

      

200  1  3 0.03 

      

400  1  5 0.05 

      

 

考察 

結果より, 400 回巻コイルを使用したとすると, コイル 1 個の電力は 0.00025 W, コイルを繋ぐと抵抗

が大きくなり発電量減ると考えたので, 1 つ 1 つをコンデンサーにつなげることにする。この装置を学

校中に設置すると, 生徒約 1000 人が 1 日に 5000 歩歩き, 1 歩でコイル 38 個踏む。電磁誘導の時間を

1 回につき 2 秒とする。 

これらの仮定から,1 日約 95000 J の発電量を生み,これはスマートフォン 1.5 台分となる。 

 

結論 

考察で仮説を立てたが, 莫大な量のコイルが必要な為, まだ実用化は難しい。 

コイル 1 個の電力, コイルの繋ぎ方など課題は山積みである。 

 

参考文献 

1)『理科の世界』, 有馬朗人著, 大日本図書株式会社, (2017) Apple,“iPhone8-仕様” 

(https://www.apple.com/jp/iphone-8/specs) 

2) Sustainable Japan,【エネルギー】世界各国の発電供給量割合［2017 年版］(火力・水力・原子力・

再生可能エネルギー） 

(https://sustainablejapan.jp › 2018/02/14 › world-electricity-production) 
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Abstract    
Ice   cream   is   very   popular,   but   it   melts   so   fast.   That’s   why   we   wanted   to   make   ice   cream   which   melted  
slowly   and   tasted   good.   We   made   many   kinds   of   ice   cream   with   rice   flour,   gelatin,   and   natto   stickiness,  
then   we   hung   and   observed   them   until   they   dropped.   We   found   that   gelatin   could   make   ice   cream   melt  
most   slowly   and   taste   good.   We   thought   that   solidified   gelatin   wrapped   whole   ice   cream   and   prevented   it  
from   melting.   
 
 
背 景  
最 近,    SNS  な ど で “溶 け な い ア イ ス” と い う 物 を ⾒ か け た。 そ こ で 我々 は 「⾃ 分 達 で も 溶 け な い ア イ ス と い 
う 物 を 作 れ る の で は な い か」 と 思っ た。  
 
⽬ 的  
よ り 溶 け る の が 遅 い 美 味 し い ア イ ス ク リー ム を 作 る。  
※“ 美 味 し い” と は ， 味 と ⾷ 感 の ⼆ 点 が 優 れ て い る こ と を 意 味 す る。 ま た,   " 溶 け る” と は,   ア イ ス ク リー ム 
の 表 ⾯ か ら ⽔ 滴 が 滴 り 落 ち る こ と を 意 味 す る。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
混 ぜ る と,   ア イ ス が 溶 け る の が 遅 く な る 材 料 と し て ⽶ 粉,   ゼ ラ チ ン,   納 ⾖ の 粘 り 気 が あ る。  
 
仮 説  
⽶ 粉 や ゼ ラ チ ン,   納 ⾖ の 粘 り 気 を 使っ た ア イ ス ク リー ム は 溶 け づ ら い と い う こ と が 分 かっ て い る。 そ れ 
ら に チョ コ レー ト ソー ス を 加 え た り,   添 加 物 の 分 量 を 変 え る こ と で よ り 美 味 し く 溶 け づ ら い ア イ ス ク 
リー ム を 作 れ る の で は な い か。   
 
⽅ 法  
1,    準 備  
  ボ ウ ル,   鍋,   ヘ ラ,   泡 ⽴ て 器,   ガ ス コ ン ロ,   計 量 カッ プ,   計 量 ス プー ン,   濾 し 器,   ラッ プ,   紙 コッ プ,   凧 ⽷,   雑  
     ⼱ ⽤ 乾 燥 棚,   バ ニ ラ エッ セ ン ス,   ⽜ 乳,   卵,   砂 糖,   ⽶ 粉,   チョ コ レー ト ソー ス (味 の バ リ エー ショ ン を 増 や   
     す た め),   納 ⾖,   ゼ ラ チ ン  
 
2,    操 作  
      ⽜ 乳  500   mL ,   砂 糖  75   g ,   卵  1  個 ( 50   g )   を ボ ウ ル に ⼊ れ,   泡 ⽴ て 器 で 全 体 的 に よ く 混 ざ る ま で か き 混 ぜ  
      る。 鍋 に 移 し て ヘ ラ で か き 混 ぜ な が ら ガ ス コ ン ロ で 沸 騰 す る 直 前 ま で 熱 し,   ア イ ス ク リー ム の 素 を 作   
      る。 加 熱 が 終 わっ た ら 濾 し,    4  つ の 紙 コッ プ に そ れ ぞ れ  50   mL  ず つ 注 ぐ。 何 も 加 え な い 物,   納 ⾖ の 粘 り  
      気 ま た は ゼ ラ チ ン ま た は ⽶ 粉 を 少 量 加 え る 物,   中 量 加 え る 物,   多 量 加 え る 物 の  4  種 類 の サ ン プ ル を 作 成  
     し 全 て の 液 に 凧 ⽷ を 垂 ら し て 冷 凍 庫 に て  2 〜 3  ⽇ ほ ど 寝 か せ る (凧 ⽷ を 垂 ら す の は 出 来 上 がっ た ア イ ス  
     ク リー ム を 雑 ⼱ ⽤ 乾 燥 棚 に 吊 る す 為)。 翌 授 業 に て サ ン プ ル  4  種 類 を 雑 ⼱ ⽤ 乾 燥 棚 に 吊 る し,   溶 け る ま  
     で の 時 間 を 測 定 す る。 ま た,   実 験 し た ア イ ス ク リー ム の サ ン プ ル を 実 ⾷ し 味・ ⾷ 感 を 確 か め る。  
 
 

 



 

 
         図  1    実 験 の 様 ⼦  
 
結 果  
⽶ 粉 を 使っ た サ ン プ ル は 平 均  18  分  13  秒 と い う 結 果 を 残 し,   元 の ア イ ス ク リー ム よ り も 溶 け る ま で の 時 間 
を 遅 く す る こ と に 成 功 し た。 だ が,   ⾷ 感 が 悪 く ⾷ べ る の に は 向 い て い な かっ た。 ゼ ラ チ ン を 使っ た サ ン 
プ ル は ⾷ 感 が 少 し 変 わっ た 物 と な り,   元 の ア イ ス の 味 も 相 まっ て ま る で 冷 凍 プ リ ン の よ う な 物 が 出 来 上 
がっ た。 こ ち ら は 味 は 悪 く な く,   溶 け る ま で の 時 間 も 平 均  20  分  03  秒 と ⽶ 粉 に 少 し 勝 る 結 果 と なっ た (最 ⻑ 
記 録 は ⽶ 粉 を 配 合 し た サ ン プ ル で  31  分,   ゼ ラ チ ン を 配 合 し た サ ン プ ル で  60  分 以 上 と な り 測 定 不 能,   納 ⾖ を 
配 合 し た サ ン プ ル で  14  分)。 ま た,   チョ コ レー ト ソー ス を 配 合 し た 物 で も 両 者 と も 配 合 し て い な い も の と 
ほ ぼ 変 わ ら な い 結 果 が 得 ら れ た。 納 ⾖ の 粘 り 気 を 使っ た サ ン プ ル は 粘 り 気 が あ り,   後 味 に 少 し 不 快 感 を 
感 じ る 物 だっ た。 ま た,   溶 け る ま で の 時 間 は 元 の ア イ ス ク リー ム が 溶 け る ま で の 平 均 時 間  11  分  56  秒 と ほ 
ぼ 同 じ で あ る 平 均  11  分  35  秒 だっ た。 納 ⾖ の 粘 り 気 を 使っ た サ ン プ ル が 今 回 の 実 験 の ⽬ 的 か ら ⼀ 番 遠 い 物 
と なっ た。   
 

               
  
表 1    ⽶ 粉 の 量 と 時 間  

⽶ 粉 の 量  （  g  ）  2.3   2.3   4.025   4.6   6.9   9.2   11.5   13.8   16.1  

時 間 （分）  15.48   15.8   15.72   17.1   16.97   10.98   12.8   27.7   31.33  

気 温 （  ℃  ）  29.5   25.2   25.2   29.5   29.5   25.5   25.5   25.5   25.5  

湿 度 （ ％ ）  77   59   59   77   77   77   77   77   77  

 
 

 



 

表  2    ゼ ラ チ ン の 量 と 時 間  

ゼ ラ チ ン の 量 （  g  ）  1.15   1.725   1.725   2.3   2.875   4.025   5.175  

時 間 （分）  17.97   20.58   21.4   20.57   16.13   20.35   22.7  

気 温 （  ℃  ）  25.2   25.2   27.6   25.2   25.2   27.6   27.6  

湿 度 （ ％ ）  59   59   50   59   59   50   50  

 
表  3    何 も ⼊ れ な かっ た 場 合 の 時 間                       表  4      納 ⾖ の 粘 り 気 を ⼊ れ た 場 合 の 時 間  

時 間 （分）  24.28   12.43   12.43    時 間 （分）  7.4   12.67   14.67  

気 温 （  ℃  ）  21.2   25.2   24.5    気 温 （  ℃  ）  25   25   25  

湿 度 （ ％ ）  48   59   77    湿 度 （ ％ ）  63   63   63  

 
考 察  
実 験 結 果 か ら,   ⽶ 粉 に 含 ま れ る 成 分 が ア イ ス ク リー ム の ⽔ 分 を 取 り 囲 み,   ⽔ 分 を 流 れ 出 し に く く し て ア イ 
ス ク リー ム が 融 解 す る の を 防 い で い る の で は,   と 考 察 し た。 ま た,   ゼ ラ チ ン の 場 合 は 凝 固 し た ゼ ラ チ ン が 
ア イ ス ク リー ム 全 体 を 包 み 込 み,   ア イ ス ク リー ム 全 体 が 溶 け 出 す の を 防 い で い る の で は,   と 考 察 し た。 先 
⾏ 研 究 か ら, 配 合 す る と ア イ ス ク リー ム が 溶 け に く く な る と さ れ て い た 納 ⾖ の 粘 り 気 を 使っ た サ ン プ ル か 
ら 予 想 し て い た 結 果 が 得 ら れ な かっ た の は,   配 合 す る 粘 り 気 の 量 が ア イ ス ク リー ム が 溶 け 出 す の を 防 ぐ 
の に は 不 ⼗ 分 だっ た か ら だ と 考 察 し た。 味 に つ い て は,   ⽶ 粉 は 冷 凍 さ れ た 後 に も 粉 末 が そ の ま ま 残っ て 
お り,   ア イ ス ク リー ム の ⾵ 味・ ⾷ 感 に 合 わ ず 美 味 し く な く なっ て し まっ た と 思 わ れ る。 ゼ ラ チ ン の 場 合 
は 外 ⾯ に ゼ リー 状 に コー ティ ン グ さ れ た た め,   ア イ ス ク リー ム ⾃ 体 の ⾷ 感 や 味 に ⼲ 渉 せ ず,   味 を 良 く す る 
こ と が で き た の で は な い か と 考 察 し た。  
 
結 論  
よ り 溶 け に く く 美 味 し い ア イ ス を 作 る に は ア イ ス 50   mL に 対 し て ゼ ラ チ ン を 5.2   g 程 度 加 え る と よ い。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)    ⼤ 嶋 絵 理 奈   “「溶 け な い ア イ ス」 の 原 理・ 仕 組 み を 科 学 的 に 解 説”    
( https://bake-openlab.com/2848 )  
2)    塚 原 な つ 美   ⼭ ⽥ 佳 奈   海 野 悠 花   神 ⽥ 美 波  ” 溶 け に く く 美 味 し い ア イ ス を つ く る”  
  ― 加 え た ⽶ 粉 の 量 が ア イ ス ク リー ム の 美 味 し さ に 及 ぼ す 影 響 ―  
( https://atsugi-h.pen-kanagawa.ed.jp/pdf/30F.pdf )  
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カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の 分 解 条 件 と 耐 ⽔ 性 向 上 の 検 討  
－ カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク で 環 境 を 守 れ －  
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Abstract  
In   recent   years,   plastic   pollution   is   a   big   social   problem   in   the   world.   So,   to   solve   this   problem,   we   thought  
of   making   practical   casein   plastic   made   from   milk,   which   are   easy   to   be   decompose   in   nature,   and   have  
durability.    First,   we   made   casein   plastic   and   we   tested   these   plastic   are   decomposed   in   soil   or   water   truly.  
As   a   result,   we   found   that   humus   decomposes   casein   plastic   well,   and   casein   plastic   doesn’t   have  
water-resistant.Next,   we   made   casein   plastic   cups.   Then,   we   applied   starch   with   water,   or   flour   with   water  
to   these   cups   to   make   them   water-resistant,   and   we   found   that   cups   applied   flour   with   water   have  
water-resistant.   So,   we   buried   them   in   humus,   and   we   found   that   they   are   decomposed.   Finally,   casein  
plastic   are   practicality   and   they   can   be   decomposed   in   humus.   But,   we   can’t   make   them   equal   thickness  
and   has   obstacle   of   durability,   so   we   should   improve   the   way   of   making   them.       
 
 
背 景  
海 の ⽣ き 物 が プ ラ ス チッ ク ゴ ミ を 誤 飲 し,   死 に ⾄っ て し ま う な ど の,   プ ラ ス チッ ク ゴ ミ に よ る 海 洋 汚 染 が 
国 際 問 題 に なっ て い る。 そ こ で,   私 た ち の ⾝ 近 に あ る も の か ら 作 成 す る こ と が で き,   実 ⽤ 的 か つ ⾃ 然 界 で 
分 解 さ れ や す い カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク を 作 成 し,   環 境 に や さ し い プ ラ ス チッ ク の 作 成 を 検 討 し た。  
  
⽬ 的  
耐 久 性 が あ り,   ⾃ 然 界 で 分 解 さ れ や す い カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク を 作 成 す る こ と で,   プ ラ ス チッ ク ゴ ミ の 量 
を 減 ら し,   プ ラ ス チッ ク ゴ ミ 問 題 を 解 決 す る。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
⼤ 量 の プ ラ ス チッ ク ご み は 海 の ⽣ 態 系 に 甚 ⼤ な 影 響 を 与 え て い て,   海 洋 ⽣ 物 の 死 亡 事 故 も 起 こっ て い 
る。 沸 騰 し た ⽜ 乳 に 酸 を 加 え て カ ゼ イ ン を 取 り 出 す と,   ⽣ 分 解 性 プ ラ ス チッ ク で あ る カ ゼ イ ン プ ラ ス 
チッ ク が 作 れ る。 ⼟ に ヨー グ ル ト を 混 ぜ る と カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の 分 解 速 度 が 早 ま り,   わ さ び を ⼊ れ 
る と 分 解 速 度 が 遅 く な る。  
  
仮 説  
上 記 の 先 ⾏ 研 究 よ り,   従 来 の プ ラ ス チッ ク で は 環 境 に 甚 ⼤ な 被 害 を 与 え て い る た め,   分 解 さ れ る プ ラ ス 
チッ ク を 作 成 す る 必 要 が あ る。 条 件 に よ り カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は 分 解 性 や 分 解 速 度 が 異 な る と 考 え ら 
れ、 も し こ れ が 正 し け れ ば,   腐 葉 ⼟ で は 微 ⽣ 物 の 働 き に よ り 速 く 分 解 さ れ や す く な る と 予 想 さ れ る。 ま 
た、 プ ラ ス チッ ク を 作 る 際 に 空 気 が な る べ く ⼊ ら な い よ う に し た ほ う が,   密 度 が ⾼ く な り,   耐 ⽔ 性 が 上 が 
る と 考 え ら れ る。  
  
⽅ 法  
1,    準 備  
無 脂 肪 ⽜ 乳,   酢,   わ さ び,   ヨー グ ル ト,   耐 熱 グ ラ ス,   クッ キー 型,   キッ チ ン ペー パー,   ガー ゼ,   電 ⼦ レ ン ジ,    2  
L  ペッ ト ボ ト ル,    500   mL  ペッ ト ボ ト ル,   鍋,   温 度 計,   ⾚ ⽟ ⼟,   川 砂,   腐 葉 ⼟,   湯 呑,   ⼩ ⻨ 粉,   ⽚ 栗 粉  
 
 
 
 
 
 



2,    操 作    
(1)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の 作 成  
①   耐 熱 グ ラ ス に ⼊ れ た 無 脂 肪 ⽜ 乳  100   mL  を 電 ⼦ レ ン ジ ( 500   W ) で 沸 騰 さ せ る。  
②   ① の ⽜ 乳 を か き 混 ぜ な が ら、 中 に 塊 が ⾒ え る ま で 酢 を ⼀ 滴 ず つ 加 え る。 ⽜ 乳 が ま だ 温 か い う ち に こ の 
作 業 を 済 ま せ る。  
③   空 の 耐 熱 グ ラ ス の 上 に ガー ゼ を 敷 き、 ② で で き た 塊 を こ し 取 り、 ガー ゼ を 被 せ た ま ま  3  分 間 冷 た い ⽔ 
で 洗 う。  
④   ガー ゼ か ら 塊 を 取 り 出 し、 クッ キ ン グ ペー パー の 上 で 転 が し て ⽔ 気 を 取 る。  
⑤   ④ の 塊 を クッ キー 型 で 抜 き 取っ た 後、 耐 熱 グ ラ ス に ⼊ れ 固 ま る ま で 何 度 か 電 ⼦ レ ン ジ で 加 熱 す る。  
( 1  分 ご と に レ ン ジ か ら 取 り 出 し て、 固 さ を 確 認 す る。)   
 
(2)    作 成 し た カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の ⼟ 中 で の 分 解  
①   作 成 し た プ ラ ス チッ ク の 分 解 実 験 を ⾏ う た め に  3  種 類 の ⼟ (⾚ ⽟ ⼟,   川 砂,   腐 葉 ⼟) と 純 ⽔ を ⽤ 意 し,   そ の 
中 で ⼟ で 分 解 す る 場 合 に は さ ら に 分 解 速 度 を 速 め る ヨー グ ル ト  15   cc  を 混 ぜ た ⼟,   分 解 速 度 を 遅 く さ せ る 
わ さ び  10   g  を 混 ぜ た ⼟、 何 も 加 え な い ⼟ の  3  種 類 に 分 け て ⾏っ た。 分 解 は  500   mL  ペッ ト ボ ト ル の 上 部 1/3 
を 切 り 取っ た も の に ⼟ を  120   g  ⼊ れ,   そ こ に 作 成 し た カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク を 埋 め て ⾏っ た。 純 ⽔ で ⾏ う 
場 合 は ⼟ の 場 合 と 同 様 の 操 作 を 加 え た ペッ ト ボ ト ル に 純 ⽔ を  200   g  ⼊ れ,   そ こ に カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク を 
何 週 間 か 浸 し て ⾏っ た。  
②   ① の 実 験 で は,   ⾃ 然 な ⼟ の 状 態 に 遠 く,   ま た,   ⾚ ⽟ ⼟ と 川 砂 で は プ ラ ス チッ ク の 分 解 が 起 ら な かっ た た 
め,   新 し く ① の 実 験 で も 出 て き た  3  種 類 の ⼟ そ れ ぞ れ に 純 ⽔ を 吸 わ せ た も の と,   ① の 実 験 で プ ラ チッ ク が 
分 解 さ れ た 腐 葉 ⼟ の ろ 過 ⽔ を 抽 出 し た も の と 直 ⽅ 体 型 の  2   L  ペッ ト ボ ト ル の 側 ⾯ の 1 つ を 切 り 取っ た も の 
に 腐 葉 ⼟  270   g  を ⼊ れ た も の を ⽤ 意 し,   そ こ に 作 成 し た プ ラ ス チッ ク を 埋 め,   実 験・ 観 察 を ⾏っ た。  
 
(3)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ の 作 成  
(2)  の 実 験 で カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は 腐 葉 ⼟ で 分 解 さ れ る と い う こ と が 証 明 さ れ た た め,   カ ゼ イ ン プ ラ ス 
チッ ク は ⽣ 分 解 性 プ ラ ス チッ ク で あ る こ と が 分 かっ た。 そ こ で,   実 ⽤ 性 の ⾼ い 形 で あ る カ ゼ イ ン プ ラ ス 
チッ ク カッ プ を 作 成 し た。  
①   無 脂 肪 ⽜ 乳  1   L  を 鍋 に い れ,   鍋 を ガ ス コ ン ロ で ⽕ に か け る。  
②   温 度 計 で ⽜ 乳 の 温 度 を 測 定 し,    80℃  に なっ た ら ⽕ を ⽌ め る。  
③   酢 を 少 し ず つ ⼊ れ,   塊 が ⾒ え た ら ガー ゼ を し い た ボ ウ ル に 鍋 の 中 ⾝ を ⼊ れ,   塊 を こ し と る。    
④   塊 を ガー ゼ を 被 せ た ま ま 3 分 間 ⽔ で 洗 う。  
⑤   塊 を ガー ゼ か ら 取 り 出 し,   クッ キ ン グ ペー パー で 包 ん で ⽔ 気 を 取 る。  
⑥   ⑤ の 塊 を 湯 呑 の 内 側 に 空 気 を 抜 き な が ら 薄 く 伸 ば し て つ け,   電 ⼦ レ ン ジ で 固 ま る ま で 熱 す る。  
 
(4)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ の 耐 ⽔ 実 験  
(2)  の 純 ⽔ に よ る 分 解 実 験 で カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は ⽔ に 弱 い こ と (下 記 の 結 果・ 考 察 参 照) が 確 認 さ れ た 
た め,   そ の 対 策 と し て 作 成 し た カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ に 植 物 由 来 で 分 解 可 能 で あ る と 考 え ら れ,   表 
⾯ な ど に 塗 り や す い ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉,   ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 塗 る こ と に し た。 カッ プ の 種 類 と し て は ⽔ 溶 き ⽚ 栗 
粉 を 塗っ た も の,   ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 塗っ た も の,   ⽚ 栗 粉 と ⼩ ⻨ 粉 を 混 ぜ て ⽔ で 溶 い た も の を 塗っ た の,   何 も 
塗 ら な い も の の  4  種 類 を ⽤ 意 し,   そ れ ぞ れ を よ く 乾 燥 さ せ て ⽔ を ⼊ れ,   ひ び な ど が ⼊ る こ と な く 形 を ど の 
く ら い の 時 間 保 つ こ と が で き る か 実 験・ 観 察 し た。 ⽚ 栗 粉 や ⼩ ⻨ 粉 を ⽔ で 溶 く と き に は お よ そ ⽔: 粉 =2:1 
く ら い の 割 合 で 溶 い た。  
 
(5)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ の 分 解 実 験  
(2)  の 実 験 で カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は 腐 葉 ⼟ で 分 解 さ れ る こ と が 証 明 さ れ た (下 記 の 結 果・ 考 察 参 照) た め,  
よ り 実 際 の 環 境 に 近 づ け る た め に,   腐 葉 ⼟ に 少 量 の ⽔ を 加 え,   そ こ に  (4)  の 実 験 に 成 功 し た カッ プ を 埋 め 
て,   実 験・ 観 察 を ⾏っ た。        
 
 
 



結 果  
(1)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の 分 解 実 験  
表  1    分 解 さ れ た も の  

分 解 さ れ る 環 境  分 解 す る プ ラ ス チッ ク の 重 さ  結 果  

腐 葉 ⼟    270   g   1.20   g   分 解 さ れ た  

腐 葉 ⼟ ろ 過 ⽔    150   g   0.80   g   分 解 さ れ た  

ろ 過 後 の 腐 葉 ⼟    120   g   0.67   g   分 解 さ れ た  

腐 葉 ⼟ ろ 過 ⽔    150   g   1.11   g   分 解 さ れ た  

ろ 過 後 の 腐 葉 ⼟    120   g   1.16   g   分 解 さ れ た  

表  2    分 解 さ れ な かっ た も の    

分 解 さ れ る 環 境  分 解 す る プ ラ ス チッ ク の 重 さ  結 果  

⾚ ⽟ ⼟    120   g   1.07   g   変 化 な し  

⾚ ⽟ ⼟    120   g   0.58 ｇ   変 化 な し  

⾚ ⽟ ⼟  120   g   +  ヨー グ ル ト  15   cc   1.34 ｇ   ⻘ カ ビ が ⽣ え た  

川 砂    120   g   1.01   g   変 化 な し  

川 砂  120   g   +  わ さ び  1.0   g   1.42   g   刺 激 臭 が し た  

川 砂  120   g   +  ヨー グ ル ト  15   cc   1.05   g   カ ビ が ⽣ え た  

川 砂    120   g   0.95   g   変 化 な し  

川 砂    120   g   2.29   g   変 化 な し  

⾚ ⽟ ⼟  120   g   +  わ さ び  1.0   g   1.26   g   刺 激 臭 が し た  

⾚ ⽟ ⼟  300   g   +  わ さ び  4.0   g   1.46   g   刺 激 臭 が し た  

純 ⽔    150   g   1.71   g   ⽔ は ⽩ く 濁 り、 プ ラ ス チッ ク は 
バ ラ バ ラ に なっ た  

純 ⽔    150   g   1.13   g   ⽔ は ⽩ く 濁 り、 プ ラ ス チッ ク は 
バ ラ バ ラ に なっ た  

川 砂  200   g   +  ⽔  150   g   1.18   g   ⽔ を 吸っ て や が て バ ラ バ ラ に 
なっ た  

⾚ ⽟ ⼟  120   g   +  ⽔  150   g   1.45   g   ⽔ を 吸っ て や が て バ ラ バ ラ に 
なっ た  

川 砂  120   g   +  ⽔  150   g   0.89   g   ⽔ を 吸っ て や が て バ ラ バ ラ に 
なっ た  

⾚ ⽟ ⼟    +  ⽔  150   g   1.07   g   ⽔ を 吸っ て や が て バ ラ バ ラ に 
なっ た  

 



 
図  1    腐 葉 ⼟ の 中 で 分 解 途 中 の カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク  
(2)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ の 耐 ⽔ 実 験  
表  3    耐 ⽔ 性 が あっ た カッ プ  

カッ プ の 加 ⼯ 状 態  結 果  

内 側 に ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 塗っ た カッ プ  ⽔ を ⼊ れ て も,   変 化 が な かっ た  
ま た,   ⼊ れ て い た ⽔ を 飲 ん で も 安 全 だっ た  

内 側 に ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 と ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 混 ぜ た も の 
を 塗っ た カッ プ  

⽔ を ⼊ れ て も,   変 化 が な かっ た  

ひ び の ⼊っ た カッ プ に 内 側 か ら ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 を 塗 
り ひ び を 埋 め,   上 に ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 塗っ た カッ プ  

⽔ を ⼊ れ て も,   変 化 が な かっ た  

表  4    耐 ⽔ 性 が な かっ た カッ プ  

カッ プ の 加 ⼯ 状 態  結 果  

何 も 塗っ て い な い カッ プ  ⽔ を 注 い だ 途 端,   ひ び が ⼊っ て し まっ た  

内 側 に ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 を 塗っ た カッ プ  ⽔ を 注 い だ 途 端,   ⽚ 栗 粉 が 溶 け 出 し て し まっ た  

外 側 に ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 を 塗 り,   内 側 に ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 
を 塗っ た カッ プ  

⽔ を ⼊ れ て も 変 化 が な かっ た が,   外 側 に 触 れ る と 
⽚ 栗 粉 が ⼿ に 付 着 し た  

   
(3)    カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ の 分 解  
内 側 に ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 塗っ た カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ を 腐 葉 ⼟ に 埋 め る と,   は じ め に 分 解 し た カ ゼ 
イ ン プ ラ ス チッ ク よ り は 分 解 速 度 が 遅 く なっ た が,   1 ヶ ⽉ ほ ど で 分 解 す る こ と が で き た。  

 
図  2    腐 葉 ⼟ の 中 で 分 解 途 中 の カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク カッ プ  
  
考 察  
今 回 の 実 験 で カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は 腐 葉 ⼟ で の み 分 解 さ れ,   川 砂 や ⾚ ⽟ ⼟ で 分 解 さ れ な い こ と が 分 
かっ た。 純 ⽔ に ⼊ れ 放 置 す る と ふ や け て,   や が て バ ラ バ ラ に なっ た た め,   無 加 ⼯ 状 態 で は 耐 ⽔ 性 に 劣っ て 
い る こ と が 分 かっ た。 カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク の 加 ⼯ で は,   ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 の み を カッ プ の 内 側 に 塗 る と,   ⽔ 
に ⽔ 溶 き ⽚ 栗 粉 が 溶 け 出 し て し まっ た。 し か し,   ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 や ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉、 ⽚ 栗 粉 を 混 ぜ た も の を 
カッ プ の 内 側 塗っ て も,   溶 け 出 し た り,   ひ び が ⼊ る こ と は な かっ た。 ま た,   コッ プ を ⼩ ⻨ 粉 で 加 ⼯ し た も 
の も,   腐 葉 ⼟ で 分 解 で き た。  



こ れ ら の こ と か ら,   カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は ⽔ 溶 き ⼩ ⻨ 粉 を 表 ⾯ に 塗 り,   加 ⼯ す る こ と で 耐 ⽔ 性 に 優 れ た 
実 ⽤ 性 の あ る ⽣ 分 解 性 プ ラ ス チッ ク と な る こ と が 分 かっ た。    
 
結 論  
カ ゼ イ ン プ ラ ス チッ ク は 環 境 に 優 し い 状 態 で 加 ⼯ し,   実 際 に お ⽫ な ど と し て 活 ⽤ で き る。 分 解 す る 環 境 
と し て は,   仮 説 通 り 腐 葉 ⼟ が 最 も 分 解 速 度 が は や い。 し か し,   作 り ⽅ に ム ラ が あ り 均 等 な 厚 さ に で き て お 
ら ず,   ま た,   カッ プ の 作 成 で は 気 泡 が ⼊っ た め,    耐 久 性 に ⽀ 障 が 出 た の で 加 ⼯ 時 に プ レ ス す る な ど 作 り ⽅ 
を 改 善 す る 必 要 が あ る。 ま た,   今 回 の 実 験 で は 限 ら れ た 環 境 で の 分 解 し か で き て な い の で,   他 の 環 境 で も 
分 解 で き る か 実 験 す る 必 要 が あ る。  
  
参 考 ⽂ 献    
1)    海 洋 プ ラ ス チッ ク 問 題 に つ い て ｜  WWF  ジャ パ ン  
( https://www.wwf.or.jp/activities/basicinfo/3776.html )  
2)    プ ラ ス チッ ク の ⼤ 量 ⽣ 産 と ⼤ 量 消 費 ｜ プ ラ な し ⽣ 活                                             
( https://lessplasticlife.com/plastics/facts/global_production/ )  
3)  【⾃ 由 研 究・ 化 学】 ⽜   乳 か ら プ ラ ス チッ ク を 作 ろ う (中 学 ⽣ 向 け) ｜ リ セ マ ム                       
( https://www.google.co.jp/amp/s/s.resemom.jp/article/2018/07/10/45558.amp.html )  
4)    群 ⾺ ⼤ 学 教 育 学 部 附 属 中 学 校     2 年   ⼤ 澤 知 恩   ⽣ 分 解 性 プ ラ ス チッ ク  Part2  
( https://www.tsukuba.ac.jp/community/kagakunome/pdf/12/jrhigh/3.pdf )  
5)    創 成 化 学 ⼯ 学 実 験  
( https://www.ichinoseki.ac.jp/che-site/sosei/hei27/hei27-01.html )  

https://www.wwf.or.jp/activities/basicinfo/3776.html
https://lessplasticlife.com/plastics/facts/global_production/
https://www.google.co.jp/amp/s/s.resemom.jp/article/2018/07/10/45558.amp.html
https://www.tsukuba.ac.jp/community/kagakunome/pdf/12/jrhigh/3.pdf
https://www.ichinoseki.ac.jp/che-site/sosei/hei27/hei27-01.html


虫が寄り付きにくい色 

〜色の効果を活かす〜 
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Abstract 

Have you ever thought about a relationship between insects and colors? Farmers often wear white 

clothes. They must avoid insects from themselves. Insect repellent sheets is usual yellow. They 

have a role in gathering in insects. By these, we thought there are colors which avoid or attract 

them. If we wear clothes whose color avoids them, we aren’t attacked by them. At first, we prepared 

seven cardboards. Then, we colored them white, yellow, orange, red, green, blue and black. We kept 

them in the grass for nine hours. At last, we counted the number of insects which gathered in the 

cardboards. The yellow cardboard has attracted the most insects. On the other hand, the blue one 

has attracted the less. There are colors which insects can recognize or not. Yellow is one of the 

colors which they can recognize. Insects gather colors which they can recognize. On the other hand, 

they don’t gather colors which they can’t. 
 

 

背景 

普段の生活の中で外出する際の衣服, キャンプやピクニックなど虫の多い山や川へ出かける際に着用す

る衣服やテント, レジャーシートを使用する際などの虫から避けたい場面がある。虫を避けるために虫

除けスプレーを使用したり袖の長い衣服を着用したりしているが, 身につけている色において虫を避け

ることができるのではないかと考え, 虫が寄り付きにくい色について検討した。 

 

目的 

虫を避ける色, 引き寄せる色を知ることで, 日常生活で色を効果的に使えるようになる。 

 

既知の知見及び先行研究 

黄色と橙色に虫が多く集まり, 青色と緑色には少なかった。（株式会社イーアンドエル） 

(http://www.taisei-el.co.jp/doc/pdf/magic-opt/color-test.pdf) 

 

仮説 

農家の方が利用している防虫服などは, 白が多く, 防虫粘着シートは黄色がメジャーであるため白が一

番虫を集めず, 黄色が一番虫を集めると考えた。 

 

方法 

1, 準備 

ダンボール, カラースプレー(ホワイト, イエロー, オレンジ, レッド, グリーン, ブルー, ブラック),

粘着シート、養生テープ 

 

2, 操作 

まず, 7 つのダンボールをそれぞれ白色, 黄色, 橙色, 赤色, 緑色, 青色, 黒色に着色する。それらを

虫が比較的たくさんいる草むらに 9 時間放置する。時間が経ったら, どの色に虫が寄り付くのかを捕獲

した虫で確認する。この実験を 2 日間行う。 

 

結果 

黄色が頭一つ抜けて多くの虫が集まり, 青色は比較的少ない数の虫が集まった。 

また, その他の色にはあまり差がなかった。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 色別の集まった虫の数 

 

考察 

参考文献より, 色によって反射させる光の割合が違うことが言える。黒は反射率が低く. 白は高い。つ

まり, 暗い色は紫外線の反射率が低く, 多くの光を吸収し, 明るい色は反射率が高く, 多くの光を反射

するということだ。そのため, 青, 緑, 黄を比べると, 比較的明るい黄色の方が青や緑に比べて光の反

射率が高い。たしかに日常生活で, 日差し(紫外線)が強い日には, 私達はなるべく光を吸収する黒い服

ではなく, 光を反射する白い服を着ている。 

 

そして虫は, 人間は見ることができない“紫外線”を見ることができる。虫はこの紫外線(光)に集まる

性質がある。これは, 色によって異なる光の反射率と関係がある。光の反射率が高い, 明るい色は, 虫

が好む紫外線を多く反射するので, 虫を引き寄せる。そして, 光の反射率が低い, 暗い色は, 虫をあま

り引き寄せない。 

 

結論 

特に虫を避ける色は青色であり, 特に引き寄せる色は黄色である。(青と黄色は反対色である)仮説の通

り防虫粘着シートでよく使われている黄色が虫を集めるのに効果的である。レジャーシートは黄色より

も青色を利用するべきだ。また, 地面に箱をおいて実験したので, 徘徊性の虫が色に関係なく捕獲され

たことも少なくないと思う。(だが, ある程度誘引されているらしい偏り方をしていた) 
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1) 大成イーアンドエル 
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2) やさしい防虫管理の考え方 “黄色に防虫効果はあるか?”(2018 発行) 
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3) Frip Firm Station “光の反射と呼吸” (2010 発行) 
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効 率 良 い も や し の 育 成 ⽅ 法  
－ も や し が よ り ⼤ き く 成 ⻑ す る 環 境 を 調 べ る －  
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Abstract  
Bean   sprouts   can   been   made   now,but    If   we   found   a   way   to   make   bean   sprouts   more   efficiently,   we  
thought   bean   sprouts   would   be   cheaper   to   buy.    To   find   the   way   to   make   bean   sprouts   more   efficiently  
Make   several   bean   sprout   samples,give   them   different   conditions,   and   perform   a   control   experiment.In  
the   first   experiment,the   sample   that   contains    48mL   of   water   and   was   in   normal   temperature   was    the  
longest   of   all.    In   the   second   experiment,the   sample   that    contains   8mL   of   water    was   the   longest   of   all.No  
fertilizer   is   used,   the   amount   of   water   is   small,   and   at   normal   temperature,bean   sprouts   grew   most.  
 
  
背 景  
も や し は と て も 効 率 よ く 栽 培 で き,   カ ル シ ウ ム,   カ リ ウ ム,   葉 酸,   ビ タ ミ ン B1,   ビ タ ミ ン C,   ⾷ 物 繊 維,   ア ス 
パ ラ ギ ン 酸 な ど 多 く の 栄 養 素 を 含 ん だ 植 物 で 安 価 に ⼿ に ⼊ る。 そ こ で,   も や し が ど の よ う な 環 境 下 で ⼤ 
き く 育 つ か 調 べ れ ば,   飢 餓 や 栄 養 失 調 に 悩 む 国 で も 容 易 に ⾷ 料 の 調 達 を ⾏ う こ と が 可 能 に な る の で は な 
い か と 考 え た。  
  
⽬ 的  
飢 餓 や 栄 養 失 調 に 悩 む 国 の そ れ ら の 問 題 を 解 決 す る た め に 簡 単 に 栽 培 で き,   様々 な 栄 養 素 を 多 く 含 ん だ 
も や し を ど の よ う な 条 件 下 で 最 も 効 率 よ く ⽣ 育 で き る か 調 べ る。  
 
既 知 の 知 ⾒ 及 び 先 ⾏ 研 究  
・ ⽔ や 肥 料 の 与 え す ぎ 等 で 作 物 が 急 成 ⻑ し て し ま う 徒 ⻑ と い う 現 象 が あ る。  
・ も や し の ⽣ 育 に ⽇ 光 が あっ て は い け な い。  
・ も や し は お お よ そ ⼀ 週 間 で 成 ⻑ し き る。  
・ も や し の ⽣ 育 に ⽔ は 必 須 で あ る。  
・ 緑 ⾖ の 原 産 地 は 南 ア ジ ア の 温 暖 な 地 域 で あ る。  
 
仮 説  
た く さ ん の ⽔ や 肥 料 を も や し に 与 え る こ と で も や し に 徒 ⻑ を 起 こ し,   効 率 よ く も や し を 成 ⻑ さ せ ら れ る 
の で は な い か。 ま た,   緑 ⾖ の 原 産 国 が 温 暖 な 地 域 で あ る こ と か ら 温 度 は ⾼ い ほ う が よ く 伸 び る の で は な 
い か。  
 
実 験  1  回 ⽬  
⽅ 法  
1,    準 備  
500   mL  ペッ ト ボ ト ル の 底 部 分  ×12  個,    液 体 肥 料 (ハ イ ポ ネッ ク ス),   ⽔,   ダ ン ボー ル,   恒 温 機,   緑 ⾖  
 
2,    操 作  
①   ⽔ で  250  倍,    1000  倍 に 薄 め た 液 体 肥 料,   ⽔ の  3  つ を ⽤ 意 す る。  
②   こ れ ら そ れ ぞ れ を ペッ ト ボ ト ル 底 部 分 に ⼊ れ た も の を 4 個 ず つ 作 る。 こ の と き,    32   mL ,    48   mL  が そ れ ぞ   
      れ  2  個 ず つ に な る よ う に す る。  
③   そ れ ぞ れ に 種 を  20  粒 ず つ ⼊ れ る。  
④   こ こ ま で 準 備 し た も の で,   条 件 が 被っ て る も の の ⽚ ⽅ を 恒 温 機 に ⼊ れ,    40℃ * に 設 定 す る。 ま た,   も う  
      ⼀ ⽅ は 光 を 遮 断 す る た め に ダ ン ボー ル を 被 せ る。 * 恒 温 機 の 下 限 が  40℃  の た め。  



 
 

⑤   実 験 期 間 中 ( 9  ⽇ 間) の 朝 ( 8  時 頃) と ⼣ ⽅ ( 16  時 頃) に ⽔ を ⼊ れ 替 え る。  
⑥   実 験 最 終 ⽇ に も や し  30  本 の ⻑ さ を 計 測 す る。  
⑦   ⑥ の 計 測 結 果 か ら 平 均 の ⻑ さ を 求 め る。  
        
結 果    
表 1   実 験 1 回 ⽬ の 結 果  

⽔ の 量 \ 温 度     常 温        40℃   

32   mL   2.1   cm   0.7   cm   0.5   cm   1.0   cm   0.4   cm        0.3   cm  

48   mL   1.3   cm   0.8   cm   0.3   cm   1.3   cm   0.8   cm      0.5   cm  

⽔ の 量 に 対 す る  
肥 料 の 割 合  

な し  1   %   4   %   な し  1   %   4   %  

・ 最 も 伸 び た の は ｢ 常 温,    32   mL ,   肥 料 な し ｣ で  2.1   cm  だっ た。  
・ 肥 料 の 割 合 が  4   %  の も の は 温 度 に 関 係 な く  0.5   cm  ほ ど ま で し か 伸 び な かっ た。 ま た,   肥 料 の 割 合 が  1%  の   
     も の も  0.7   cm  程 度 だっ た。  
・ 温 度 は 常 温 の ほ う が,    40℃  の ⾼ 温 下 よ り も 伸 び た 場 合 が あっ た。  
・ ⽔ 量 の 違 い に よ る ⻑ さ の 変 化 は 結 果 に 相 関 性 が 認 め ら れ な い。  
 
考 察  
仮 説 に 反 し て,   温 度 は  40℃  よ り も 常 温 の ほ う が よ く 成 ⻑ し て い る 傾 向 に あ る。 ま た,   肥 料 が 多 い よ り も 少 
な い ほ う が も や し は よ く 成 ⻑ す る。 肥 料 過 多 に よ る 徒 ⻑ を も や し に 起 こ す こ と は で き な い よ う だ。 た だ,  
こ の 実 験 で は 何 故 か ⽔ の 量 と も や し の ⻑ さ の 関 係 が 曖 昧 に なっ て し まっ た。 こ れ を 正 確 に 把 握 す る た め,  
2  回 ⽬ の 実 験 で は こ の 関 係 に 焦 点 を 当 て て 実 験 を ⾏ う。  
 
実 験  2  回 ⽬  
⽅ 法    
1,    準 備  
ペッ ト ボ ト ル の 底 部 分  ×4 ,   ⽔,   緑 ⾖,   ダ ン ボー ル,   ガー ゼ,   輪 ゴ ム  

       
2,   操 作  
①   ペッ ト ボ ト ル の 底 部 分 に 種 を  10  粒 ず つ ⼊ れ る。  
②   そ れ ぞ れ ⽔ を  8   mL,   16   mL,   32   mL,   48   mL  ⼊ れ る。  
③   ガー ゼ を 被 せ,   輪 ゴ ム で 固 定 す る。  
④   ダ ン ボー ル を 被 せ て ⽇ 光 を 遮 断 す る。  
⑤   実 験 期 間 中 ( 9  ⽇ 間) の 朝 ( 8  時 頃) と ⼣ ⽅ ( 16  時 頃) に ⽔ を ⼊ れ 替 え る。  
⑥   実 験 最 終 ⽇ の ⼣ ⽅ に も や し  10  本 の ⻑ さ を 計 測 す る。  
⑦   ⑥ の 計 測 結 果 か ら 平 均 を 求 め る。  
 
結 果  
表  2    実 験  2  回 ⽬ の 結 果  

⽔ の 量  8   mL   16   mL   32   mL   48   mL  

⻑ さ  8.20   cm   3.12   cm   1.10   cm   0.92   cm  

 
・ 最 も ⽔ 量 の 少 な い  8   mL  が 最 も 成 ⻑ し,   ⽔ 量 が 増 え る ご と に 短 く なっ て い る。  
 
 
 



 
 

考 察  
ま た も や 仮 説 に 反 し て,   ⽔ 量 の 少 な い ほ う が よ く 伸 び て い る よ う だ。 ⽔ 分 過 多 に よ る 徒 ⻑ も も や し に は 
起 こ せ な い ら し い。 実 験  1  と 統 合 し て 考 え る と,   肥 料・ ⽔ 分 が 少 な く 温 度 の 低 い も の が 最 も 伸 び る よ う 
だ。 他 の 条 件 に ⽐ べ て 過 酷 な 環 境 に お か れ た も や し が,   ⽣ 育 に 必 要 な も の を 探 す た め 早 く,   ⼤ き く 成 ⻑ し 
た の だ ろ う か?  
 
結 論  
も や し を 早 く 成 ⻑ さ せ る た め ⽔ 分 や 肥 料 を 多 く 与 え た り,   温 度 の ⾼ い 環 境 に お く の は 逆 効 果 で ⽔ 分・ 肥 
料 や 温 度 が 必 要 最 低 限 の 条 件 に お い た ほ う が よ り よ く 成 ⻑ す る。 こ の 理 由 は 定 か で は な く,   追 加 で 検 証 
が 必 要 だ。  
  
参 考 ⽂ 献  
1)   Yu-Rin    緑 ⾖ も や し の 育 て ⽅  
( https://plantersaien.com/moyashi )     
2)    株 式 会 社 ファ イ ト ク ロー ム   徒 ⻑ の 原 因  
( http://www.phyto.jp/fan_contents_08.html )  
3)    も や し ⽣ 産 者 協 会   も や し に つ い て  
( http://www.moyashi.or.jp/whats/ )  
4)    も や し な ぜ 伸 び る       
( https://santa001.com/%E3%81%AA%E3%81%9C%E3%82%82%E3%82%84%E3%81%97%E3%81%AF%E6%88%9 
0%E9%95%B7%E3%81%8C%E6%97%A9%E3%81%84%E3%81%AE%EF%BC%9F-4549 )   

 
 

https://plantersaien.com/moyashi/
http://www.phyto.jp/fan_contents_08.html
http://www.moyashi.or.jp/whats/
https://santa001.com/%E3%81%AA%E3%81%9C%E3%82%82%E3%82%84%E3%81%97%E3%81%AF%E6%88%90%E9%95%B7%E3%81%8C%E6%97%A9%E3%81%84%E3%81%AE%EF%BC%9F-4549
https://santa001.com/%E3%81%AA%E3%81%9C%E3%82%82%E3%82%84%E3%81%97%E3%81%AF%E6%88%90%E9%95%B7%E3%81%8C%E6%97%A9%E3%81%84%E3%81%AE%EF%BC%9F-4549

	b58e460c58f3430bc051342fea01d7629fd161b310af475b428b4074ec6a7180.pdf
	b58e460c58f3430bc051342fea01d7629fd161b310af475b428b4074ec6a7180.pdf

